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MATEMATIKA A INFORMATIKA — charakteristika vzdelavacej oblasti

Matematické vzdelavanie ma primarne vytvarat prileZitosti na kultivaciu matematickych cinnosti, zaloZzenych na aktivnom ziskavani skisenosti,
objavovani, overovani a zovSeobecrnovani v kontexte matematického obsahu. Integracia matematickych Cinnosti do vzdelavania vedie k rozvoju délezitych
vlastnosti a ndvykov mysle, akymi su vytrvalost ¢i presnost, ale aj k rozvoju socidlnych kompetencii (spolupraca, komunikécia), sebarozvojovych kompetencii
a kritického myslenia. Ciefom matematického vzdeldvania je vytvorit veku a schopnostiam primerané podmienky na dosiahnutie rozvinutej matematickej
gramotnosti, dalSich doménovych gramotnosti a prierezovych spdsobilosti Ziakov. Matematicka gramotnost (zjednodusene) je subor zruénosti, schopnosti a
znalosti, ktoré umoZnuju rozoznat matematickl podstatu problémov a riesit ich pomocou matematiky. Matematicky gramotny jedinec disponuje
kompetenciami, akymi su schopnost komunikdcie v matematike, schopnost matematizacie, schopnost pouZivania vhodnych reprezentacii, schopnost
logického uvaZovania a argumentacie, schopnost navrhnit stratégiu rieSenia problému, schopnost pouzivat symbolicky matematicky jazyk a schopnost
pouzivat matematické nastroje pri rieSeni problémov. Osvojenie si informatického obsahu a informatickych vykonov je prostriedkom na rozvoj informatickej
gramotnosti, ktord je schopny Ziak primerane pouzit pri rieSeni kazdodennych problémov a situacii. Informatické vzdeldvanie na zakladnych Skolach ma
vytvarat prileZitosti na osvojenie si informatického obsahu a kultivovat aj informatické ¢innosti, akymi si napriklad objavovanie a zovseobecrnovanie vztahov,
zakonitosti a postupov, kvantitativne i abstraktné uvaZovanie a sprdvna argumentdcia. Integrdcia informatickych ¢innosti do vzdeldvania vedie k rozvoju
doleZitych osobnostnych vlastnosti, akymi su presnost, vytrvalost a kritické myslenie, ale aj k rozvoju socidlnych kompetencii, akymi su spolupraca a
komunikacia.

Hlavnym cielom:

1. cyklu matematického vzdeldvania je, aby Ziaci nadobudli matematické gramotnost na elementarnej drovni, teda mali osvojeny zdkladny matematicky obsah,
aktivované prvotné matematické kompetencie, vytvorené zaklady matematickych praktik, matematickej identity a pozitivneho obrazu o vyzname matematiky.
Hlavnym ciefom v linii informatického myslenia je zoznamovat sa hlavne so sp6sobom riesenia algoritmickych uloh, zatial iba sekvenénych, s propedeutikou
na jednoduché cykly a s dérazom na rozpoznanie spravnosti rieSenia, rieSitelnosti Ulohy a chybovych situdcii. V linii digitalnej gramotnosti slizi na prvé
zoznamenie sa s nastrojmi pre textovu a graficku informaciu, ich kombinacii pri tvorbe veku a spésobilostiam primeranych artefaktov s pouzitim vhodnych
strdnok webu a multimedidlnych suborov.

2. cyklu matematického vzdeldvanie je, aby Ziaci preukazali zaklady matematickej gramotnosti, disponovali zakladnymi matematickymi poznatkami a pouzivali
veku a schopnostiam primerané matematické praktiky na rieSenie problémov. Hlavnym cielom v linii informatického myslenia je umoznit Ziakom objavit prvé
mechanizmy niektorych z programovych konstrukcii, napriklad podmienené prikazy, opakovanie a podprogramy. Na tejto Urovni sa s datovymi udajmi a
Struktirami zoznamuju len pri manipuldcii prostrednictvom vhodnych aplikdcii. V linii digitdlnej gramotnosti sa Ziaci zoznamuju s reprezentaciami dat a ich
spracovanim len pomocou softvérov vhodnych pre tento vek, ale aj spésobilosti Ziakov. Podobne sa zasada primeranosti reSpektuje aj pri orientacii vo vyuzivani
internetu a aplikacii v operacnom systéme. Predpokladame aj diskusie o rizikach informacnych technoldgii.

3. cyklu matematického vzdeldvanie je, aby Ziaci disponovali rozvinutou matematickou gramotnostou, primerane abstraktne uvaZzovali o pojmoch, vztahoch a
postupoch a mali osvojené matematické praktiky na takej drovni, ktord im umozriuje nielen samostatne riesit, ale aj efektivne spolupracovat pri rieseni



zloZitejSich matematickych dloh. Hlavnym cielom v linii informatického myslenia je zoznamit Ziakov so zdkladnou uUrovriou vysSieho programovacieho jazyka,
ktory bude zahfnat zakladné datové typy, podmienené prikazy, cykly a pomenované bloky (podprogramy/funkcie). Nastroje (aplikacie) na spracovanie Udajov
v réznych reprezentaciach sa nemdzu sustredit na konkrétneho vyrobcu, ale osvojuji sa na principidlnej Urovni. Podobne aj nastroje internetu a opera¢ného
systému sa sustreduju na principy fungovania.

Casova dotacia vzdelavacich predmetov vo vzdeldvacej oblasti rozdelena do cyklov a do roénikov

1. cyklus 2. cyklus 3. cyklus
1. rocnik 2. rocnik 3. ro¢nik 4. ro¢nik 5. ro¢nik 6. rocnik 7. rocnik 8. rocnik | 9. rocnik
Matematika 4 4 4 4 4 4 4 5
Informatika --- --- 1 1 1 1 1
Aplikacna matematika --- --- --- 1 --- 1 1




CIELE A KOMPONENTY jednotlivych vyucovacich predmetov

Ciele vyu€ovacieho predmetu matematika:

e Disponovat primeranym matematickym aparatom — rozumiet matematickym pojmom, vztahom a postupom na drovni zodpovedajicej edukacnym
potrebam a schopnostiam Ziakov.

e PouzZivat matematické reprezenticie — pouzivat vhodné modely a reprezentdcie matematickych pojmov, vztahov a postupov v réznych situaciach a
interpretovat ich.

e Navrhnit stratégie riesenia problémov — transformovat jednoduché problémy
realnych situacii do matematickej podoby (matematizovat ich), navrhnut, vyhodnotit
a aplikovat rézne metddy rieSenia problémov, prezentovat a posudit vysledky v
kontexte pévodného problému a ovladat postupy na kontrolu rieseni.

e  Kriticky uvaZovat a argumentovat — tvorit jednoduché predpoklady, navrhovat,

kriticky vyvhodnocovat a optimalizovat stratégie riesenia matematickych problémov, Cisla a operacie

vyvodzovat logické désledky a zdévodriovat riesenie problému, vratane identifikacie s ¢islami
chyby, jej opravy a vnimania ako nevyhnutnej sucasti ucenia sa.

e PouzZivat matematicky jazyk a komunikovat — poculvat s porozumenim, vecne a
presne komunikovat pomocou prirodzeného aj matematického (vratane
symbolického) jazyka, diskutovat o problémoch a timovo spolupracovat pri rieseni

matematickych uloh.

ZAavislosti,
vztahy
a praca
s udajmi

e PouZivat matematické nastroje — zmysluplne vyberat a pouZit vhodné matematické
nastroje (redlne, elektronické a digitdlne pomdcky/nastroje) na reprezentidciu a
rieSenie problémov a posudit ich efektivnost.

Komponenty vyucovacieho predmetu
(www.vzdelavanie21.sk)



Ciele vyuc€ovacieho predmetu informatika:

e Disponovat primeranym informatickym apardtom — rozumiet informatickym pojmom, vztahom a e
procesom na primeranej Urovni zodpovedajlcej potrebam a schopnostiam Ziakov. o~ : 3 T

e PouZivat informatické reprezentacie — pouzivat a interpretovat vhodné modely, Struktiry a 1 ™,
reprezentacie Udajov, stavov a procesov. I " Programovana ’

e Navrhndt riesenie problémov — analyzovat a porozumiet jednoduchym problémom z redlnych |
situacii, navrhnit postup a vhodny néstroj na rieSenie problémov. [ :

e PoufZivat jazyk — porozumiet, interpretovat, vytvarat a zapisovat vztahy, ndvody na riesenie daného '
problému pomocou konstrukcii formalneho jazyka, prezentovat vysledky v kontexte pévodného |
problému. | _ >

e Kriticky uvaZovat a argumentovat — tvorit jednoduché predpoklady, navrhovat, zdévodrovat, o / S
optimalizovat a kriticky posudzovat riesenia informatickych problémov, vyvodzovat dosledky,
vratane identifikacie a opravy chyb. * S

e Pouzivat digitalne technolégie — zmysluplne vyberat a pouZivat vhodné nastroje na dosiahnutie
cielov, korektne a bezpecne pracovat v digitalnom prostredi. e~

Komponenty vyucovacieho predmetu
(www.vzdelavanie21.sk)



MATEMATIKA 1. cyklus

Hlavnym cielom 1. cyklu matematického vzdeldvania je, aby Ziaci nadobudli matematickd gramotnost na elementarnej drovni, teda mali osvojeny zakladny
matematicky obsah, aktivované prvotné matematické kompetencie, vytvorené zaklady matematickych praktik, matematickej identity a pozitivneho
obrazu o vyzname matematiky.

Ciel vzdelavania pre 1. cyklus:

e Pouzivat prirodzené Cisla, operacie s prirodzenymi Cislami a ich vlastnosti na rie$enie jednoduchych aplikaénych a kontextovych uloh.

e Orientovat sa v jednoduchej tabulke a grafe a pouzivat ich pri rieSeni aplikaénych Gloh zameranych na vyhladdvanie, zber, zaznamenavanie, triedenie,

e usporiadanie a interpretaciu udajov.

e Objavovat, opisat a aplikovat jednoduché pravidla, zavislosti a vztahy.

e RozlisSovat jednoduché rovinné a priestorové geometrické Utvary, opisovat ich vyznamné prvky a vlastnosti, triedit, skladat a rozkladat ich.

e Orientovat sa v rovine a v priestore, riesit jednoduché polohové a metrické geometrické ulohy.

e Tvorit jednoduché reprezenticie matematickych pojmov a vztahov, pouzivat ich pri rieSeni problémov, veku primerane pouzivat jednoduchy
matematicky jazyk.

e Pouzivat priame logické Gsudky a riesit problémy v situaciach a kontexte svojho individualneho Zivota.



Ucebné osnovy — Matematika, 1. cyklus, 1. rocnik

1) Osnovy 1. rocnik — zjednotené Standardy

Komponent Tematicky Typ Obsahovy standard Suvisiaci vykonovy Standard Zoznam
celok standardu (ziak dokaze) prierezovych
gramotnosti
Prirodzené &isla v | Cisla Pojmy Pravda/nepravda, plati/neplati, vsetci, kazdy, Urcit pocet prvkov v skupine a | Matematicka,
obore do 20 a pocitanie do niekto, nikto vyjadrit ho &islom jazykova
20 gramotnost
— Porovnat pocet prvkov a ¢isla
Pojem ¢islo
- - - - Usporiadat &isla vzostupne a
Pred, za, hned pred, hned' za, prvy, posledny, P P
) zostupne
predposledny
PR o — s Zapisat a precitat Cisla
Porovnavanie vacsi, mensi, rovny, najvacsi,
naJ.rTleer‘sL usporiadanie (od najmensieho po Rozlozit &slo na jednotky
najvacsie a naopak)
Vztahy Porovndvanie a usporiadanie prirodzenych Cisel | grientovat sa v &iselnom rade
do 20.
Postupy Prédca s mnoZinami a ich prvkami (tvorba, Zobrazit &islo na &iselnej osi

usporiadanie, triedenie, porovnavanie), Cislo
ako mnozstvo; Cislo ako poradie; Cislo ako
predchodca alebo nasledovnik, rozklady Cisla.

Metddy porovnavania Cisel a zapis vysledku
porovnania; usporiadanie Cisel v obore do 20
(vzostupné, zostupné)

Modelovanie parneho a neparneho poctu
prvkov




Orientacia v ¢iselnom rade

RieSenie jednoduchych nerovnic na pripravne;j
arovni

Matematické
praktiky

Matematické reprezentacie:

. znalost a pouZivanie réznych
reprezentdcii ¢isel v obore do 20 a modelovanie
réznych rozkladov;

J pouzivat pomdcky matematickych
reprezentdcii a nastrojov na modelovanie a
rieSenie jednoduchych problémov.
Matematické modelovanie:

e vyuZivanie poznatkov a postupov pri
praci s mnozinami v matematizacii
uloh;

e pouzivanie poznatkov a modelov
numeracie do 20 (porovnavanie,
usporiadanie, rozklady) pri rieSeni
jednoduchych slovnych uloh a realnych
problémov, ktoré Ziak dokaze opisat.

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentdcia:




e porozumenie jednoduchym vyrokom
(tvrdeniam) a ich pouZivanie,
rozhodovanie o ich pravdivosti,
rozliSovanie a formulovanie
jednoduchych kvantifikovanych vyrokov
a ich pouZivanie v diskusiach pri rieseni
problémov;

e spravne Citanie a pisanie Cisla do 20;

e interpretovanie Cisla do 20 v r6znych
kontextoch (pocet, poradie, adresa a
iné);

e rozliSovanie disel;

pouzivanie znakov porovndvania.

Scitanie a Sc¢itanie Pojmy Scitanie, odcitanie, plus, minus, o kolko Scitat Cisla do 20 bez prechodu | Matematicka,
odcitanie a odcitanie do menej/viac. cez zaklad. jazykova
prirodzenych 20 gramotnost
cisel do 20 Sucet, rozdiel Odcitat ¢isla do 20 bez
prechodu cez zaklad.
Vztahy Vztah séitania a od¢itania ako inverznych Vysvetlit svoj postup riesenia.
operacii; vlastnosti séitania (komutativnost) a
vlastnosti odcitania.
Postupy Kardindlny (pocet prvkov mnoziny) a ordinalny

(poradie prvku v usporiadanej mnozine) pristup
k sCitaniu, pristupy k od¢itaniu odoberanim
a dopocitanim.

Zakladné spoje sCitania a odc¢itania na Urovni
automatizacie.
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Pisomné, pamatové algoritmy scitania a
odc¢itania v obore do 20.

Objavovanie vlastnosti scitania a odc¢itania
pomocou modelov a ich pouzivanie pri
numerickych vypoctoch.

Overovanie vysledkov.

Matematické
praktiky

Matematické reprezenticie:

e vyuZivanie réznych reprezentdcii
sCitania a od¢itania na usporiadanych aj
neusporiadanych mnozinach.

Matematické modelovanie:

e pouzivanie vztahov medzi séitanim a
odcitanim pri matematizacii a rieSenie
uloh;

e pouzivanie vlastnostni scitania a
odcitania pri zjednodusSovani vypoctov,
resp. pri overovani vysledkov;

e vyuZivanie réznych matematickych
ndastrojov pri rieSeni Uloh na séitanie a
odcitanie.

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentdcia:

e (itanie a zapisovanie séitania a
odcitania;

e pouzivanie symbolickych znakov
scitania a odcitania;

11




e vysvetlovanie postupov séitania a
odditania;

e identifikovanie a zdovodnenie pouZitia
sCitania a od¢itania pri rieSeni uloh,
interpretovanie a overovanie

Ciselné vyrazy v
rieSeni uUloh

Cisla a
operacie s
Cislami

vysledkov.
Vztahy Vztahy medzi aritmetickymi operaciami v obore
prirodzenych cisel do 20.
Postupy Ciselné vyrazy — vykonavanie operacii s

¢iselnymi vyrazmi a ich optimalizacia.
Rovnice a nerovnice — uréenie neznameho cisla
vo vztahu rovnosti alebo nerovnosti.

Slovné ulohy —riesenie jednoduchych slovnych
uloh.

RieSenie nepriamo formulovanych slovnych
uloh na scitanie a od¢itanie.

Matematické
praktiky

Matematické reprezentacie:

e pouzivanie pomoécok, matematickych
prezentacii a nastrojov (vratane
digitalnych) na modelovanie a riesSenie
jednoduchych problémov a slovnych
uloh.

Matematické modelovanie:

e analyzovanie a navrhovanie stratégie

rieSenia jednoduchych realnej situacie;

Vyriesit jednoducht slovnu
dlohu.

Zdovodnit rieSenie.

Spolupracovat pri rieseni.
Riesit jednoduché aplikacné
Ulohy v réznych kontextoch
pomocou aritmetickych
vyrazov, jednoduchych rovnic
a nerovnic (bez pouzitia
neznamej) a s vyuzitim
vlastnosti a vztahov
aritmetickych operacii.

Pouzivat elementérne
poznatky z logiky a mnozin
konkrétnych situdcii na
rieSenie jednoduchych
matematickych dloh na
pripravne] urovni.

Matematicka,
Citatelska,
Socialna
gramotnost
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e dodrziavanie Standardnych postupov
rieSenia slovnych uloh a znalost metdd
ich riesenia;

e posudenie redlnosti vysledkov.
Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentdcia:

e diskutovanie o pocte rieseni
jednoduchych rovnic a nerovnic (bez
pouZitia nezndmej);

e vysvetlovanie a zdévodnovanie vyberu
metédy rieSenia aplikacnej slovnej
ulohy;

e zdbvodnovanie a overovanie
vysledkov;

e pouZivanie osvojenej jednoduchej
matematickej terminoldgie z numerdcie
a operacii.

Zaklady prace so
vzormi a
postupnostami

Zavislosti,
vztahy a praca
s udajmi

Pojmy Vzor/rad (znakov, symbolov, obrazkov, Cisel),
rytmus; pravidlo; ¢iselnd postupnost.

Vztahy Pravidlo opakujuceho sa vzoru a pravidlo
¢iselnej postupnosti.

Postupy Identifikacia prvkov/¢lenov a pravidla

opakujuceho sa vzoru (tvoreného znakmi,
symbolmi, obrazkami, ¢islami apr. typu ,ab“,
»abb“, ,aabb“, ,abc”, ,abbb“).

Identifikovat, opisat a
aplikovat jednoduché pravidla
opakujuceho sa vzoru,
(tvoreného znakmi, symbolmi,
obrazkami, ¢islami, slovami);
jednoduchej ciselnej
postupnosti a nachadzat ich
reprezentdcie v réznych
oblastiach Zivota.

Matematicka,
priestorova
gramotnost

13




Urcenie a doplnenie chybajucich ¢lenov vo
vzore a v Ciselnej postupnosti.

Identifikacia vzorov pritomnych v realnom
Zivote (v prirode, v kulture, v Sporte a umeni).

Matematické
praktiky

Matematické reprezentacie:

e znalost a aplikovanie auditivnych,
vizudlnych, kinestetickych reprezentacii
jednoduchych linedarnych opakujucich
sa vzorov a Ciselnych postupnosti.

Matematické modelovanie:

e objavenie jednoduchého pravidla vo
vytvorenom vzore alebo postupnosti a
jeho aplikovanie;

e vyhladavanie chyby vo vzore/
postupnosti a navrhnutie jej opravy.

Matematicky jazyk, komunikacia

a argumentacia:

identifikovanie prvkov a opisanie pravidiel
aplikovanych vo vzoroch/postupnostiach;
identifikovanie chyby vo vzore/postupnosti,
diskutovanie a zdévodnenie spbsobu jej
opravy.

Zaklady prace s
jednoduchymi

Zavislosti,
vztahy a praca
s udajmi

Pojmy

Euro, cent, hodina, polhodina, den, tyzden,
vikend.

Opisat jednoduché
pozorované zavislosti z
realneho Zivota, vysvetlit ich,

Matematicka,
finanéna,

14




zavislostami a
vztahmi

Vztahy Penazné vztahy — vztahy medzi pefaznymi
jednotkami.
Casové vztahy — vztahy medzi ¢asovymi
jednotkami.

Postupy Priama Umernost — objavovanie a identifikacia

pravidla v priamej umernosti, doplnenie
chybajucich hodnét do tabulky priamej
umernosti.

Peniaze — rozmiefianie bankoviek a minci,
premeny penaznych jednotiek (eura a centy),
porovndvanie a usporiadanie penaznych
jednotiek pomocou penaznych modelov.

Cas — oznacovanie a pomenovanie jednotiek
¢asu, uréovanie (Citanie, zapisovanie) a
zndzornenie ¢asu na ruci¢kovych hodinach.

Matematické
praktiky

Matematické reprezentacie:

e znalost a pouZivanie tabulky ako
reprezentacie priamej umernosti;

e pouzivanie reprezentdcie pre zakladné a
odvodené penazné jednotky, znalost a
pouZzivanie narodnej meny (platidlo);

e pouzivanie reprezentacie pre zdkladné a
odvodené casové jednotky.

modelovat a pouzivat v
kazdodennom Zivote.

socialna
gramotnost
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Matematické modelovanie:

modelovanie a rieSenie jednoduchych
pripravnych uloh s priamou
umernostou;

rieSenie Uloh suvisiacich s orientaciou v
case;

aplikovanie Uvodnych poznatkov z
finan¢nej gramotnosti a o hodnote
penazi pri rieSeni jednoduchych udloh.

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentdcia:

diskutovanie o vztahoch a zavislostiach
medzi ¢islami;

pouzivanie jednotiek ¢asu a vztahov
medzi nimi v kazdodennej komunikacii;
diskutovanie o hodnote penazi a o
vztahoch medzi periaznymi jednotkami.

Zaklady rieSenia
jednoduchych
kombinatorickyc
h situacii

Zavislosti,
vztahy a praca
s udajmi

Pojmy Moznost, pocet mozZnosti, systém.

Vztahy Organizacny princip (systém) usporiadania
dvoch, troch prvkov.

Postupy Objavenie a dodrZanie systému usporiadania

dvoj -, trojprvkovych mnozin (predmetov,
znakov, symbolov, Cislic).

Pochopit jednoduché
kombinatorické situacie a ich
reprezentacie, navrhovat a
aplikovat stratégie ich riesenia
na urovni manipulacie s
predmetmi a vyuzivania
jednoduchych pokusov a
reprezentdcii.

Matematicka,
priestorova
gramotnost
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Hladanie vSetkych sp6sobov a urcenie poctu
moznosti v jednoduchej kombinatorickej
situacii.

Matematické
praktiky

Matematické reprezentacie:

e znalost, pouzivanie a tvorba réznych
reprezentdacii na zndzornenie systému
usporiadania (konkrétne predmety,
tabulky).

Matematické modelovanie:

e rieSenie problémov o usporiadani
dvoch, troch predmetov, znakov,
symbolov a Cislic (aj s opakovanim
prvkov) manipula¢nou ¢innostou;

e vyuzivanie skusenosti s usporiadanim
prvkov pri rieSeni jednoduchych
slovnych uloh s kombinatorickou
situdciou.

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentdcia:

e oOpisanie, vysvetlenie a zaznamenanie
jednoduchej kombinatorickej situacie a
jej rieSenie;

e komunikovanie a zdovodnenie vyuzitia
usporiadania prvkov v redlnom Zivote.

Pozorovanie
jednoduchych
pravdepodobnos
tnych situacii

Zavislosti,
vztahy a praca
s udajmi

Pojmy

Isté, mozné, nemozné, uréite ano/nie.

Vztahy

Porovnanie vysledkov v jednoduchych
pravdepodobnostnych situaciach.

Pochopit jednoduché
pravdepodobnostné situacie a
ich reprezentdcie.

Matematicka,
socidlna
gramotnost
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Postupy

RozliSovanie istej, moznej a nemoznej
konkrétnej udalosti vytvorenej pomocou
konkrétnych predmetov.

Matematické
praktiky

Matematické reprezentacie:
e tvorba jednoduchych reprezentdcii istej,
moZnej a nemoznej situdcie.
Matematické modelovanie:
e vykonavanie jednoduchych
pravdepodobnostnych experimentov.
Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentdcia:
rozhodovanie a diskutovanie o istej, moznej a
nemoznej udalosti v jednoduchych a
konkrétnych pravdepodobnostnych situacidch a
jednoduchych hrach.

Navrhovat a aplikovat
stratégie ich rieSenia na Urovni
manipulacie s predmetmi a
vyuZzivania jednoduchych
pokusov a reprezentacii.

Zaklady prace s
udajmi

Zavislosti,
vztahy a praca
s udajmi

Pojmy

Tabulka, riadok, stipec, udaj

Vztahy

Pocetnosti Udajov a ich porovnavanie.

Postupy

RozliSovanie istej, moZnej a nemoznej
konkrétnej udalosti vytvorenej pomocou
konkrétnych predmetov.

Matematické
praktiky

Matematické praktiky
Matematické reprezentacie:
e pouzivanie roznych reprezentacii Udajov
(tabulka) a orientacia v nich.
Matematické modelovanie:
e simulovanie jednoduchych pokusov,
zaznamenavanie a vyhodnocovanie
vysledkov;

Pochopit jednoduché
pravdepodobnostné situacie a
ich reprezentacie.

Navrhovat a aplikovat
stratégie ich rieSenia na drovni
manipulacie s predmetmi a
vyuzivania jednoduchych
pokusov a reprezentacii.

Matematicka,
priestorova,
socidlna
gramotnost
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e pouzivanie jednoduchej tabulky ako
nastroja na rieSenie aplika¢nych uloh s
kvantitativnymi aj kvalitativnymi ddajmi
v roznych oblastiach Zivota.

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentdcia:

e interpretovanie Udajov v konkrétnych
kontextoch a situaciach;

e zaznamendavanie Udajov pomocou
tabuliek;

e diskutovanie o rieSeni jednoduchych
aplikacnych uloh s udajmi.

Orientacia v
rovine a
priestore

Geometria

Pojmy Smer, hore, dole, vpravo, vlavo, nad, pod, do,
na, pred, za, vedla, medzi, vpredu, vzadu, Sipka
(symbol ukazujici smer).

Vztahy Urcovanie polohy objektov vzhladom k sebe.

Postupy Urcovanie polohy objektov v rovine a priestore;

orientacia v priestore, opis (slovny/Sipkami).

Hladanie a opisovanie cesty v labyrinte.

Matematické
praktiky

Matematické reprezentacie:

e znalost a pouzivanie jednoduchych
reprezentdcii na orientaciu v rovine a
priestore (urCovanie polohy, opis a
realizacia pohybu).

Orientovat sa v rovine, v
priestore a pouzivat
prirodzeny aj symbolicky jazyk
na urCenie polohy a hladanie
cesty.

Rozoznavat jednoduché redlne
situdcie a riesit ich pomocou
algoritmickych postupov.

Matematicka,
priestorova
gramotnost
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Matematické modelovanie:

pouzivanie algoritmickych postupov pri
rieSeni uloh a problémov na uréovanie
polohy a orientdciu v rovine a
priestore;

rieSenie uloh o hladani cesty a
uvaZzovanie o jej dizke.

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentdcia:

znalost a pouZivanie jednoduchych
symbolov na v stvorcéekove;j sieti alebo
inej podlozke;

aplikovanie algoritmického uvaZovania
pri komunikdacii o polohe alebo pohybe
Vv rovine a priestore;

interpretovanie jednoduchych
zdznamov pohybu/cesty.

Zaklady
skiimanie
geometrickych
utvarov v rovine

Geometria

Pojmy Rovna/kriva Ciara, bod, trojuholnik, Stvorec,
obdlZnik.
Lomena Ciara, uzavreta Ciara, otvorena Ciara.

Vztahy LeZi medzi dvoma bodmi, patri/ nepatri (lezi/
nelezi).

Postupy Uréenie a vyznacenie bodov, ktoré

patria/nepatria Utvaru (lezia/nelezia na dtvare).

Rozlisovat, pomenovat, opisat,
vymodelovat, skladat a
rozkladat jednoduché rovinné
Utvary.

Vykonavat jednoduché
geometrické konstrukcie
pomocou pravitka.

Matematicka,
priestorova
gramotnost
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RozliSovanie a triedenie rovinnych utvarov
(podla vyznamnych prvkov a vlastnosti), usecka.

Skladanie a rozkladanie jednoduchych
rovinnych Utvarov (Stvorcov, obdiznikov,

trojuholnikov).

Matematické
praktiky

Matematické reprezentacie:

znalost a tvorba modelov zakladnych a
odvodenych rovinnych geometrickych
utvarov (v roznych polohach,
velkostiach a podla dalsich kritérii)
pomocou rozlicnych nastrojov (aj
rysovacich potrieb) za dodrziavania
zasad rysovania (vratane bezpecnosti
prace s rysovacimi pomdckami).

Matematické modelovania:

pouZitie vlastnosti rovinnych utvarov pri
ich triedeni podla vybranych kritérii
(pocCet stran, vrcholov, strany
rovnakej/rdznej dizky a pod.);
aplikovanie geometrickych postupov pri
rieSeni jednoduchych praktickych
situacii a problémov; overovanie
spravnosti jednoduchej geometrickej
konstrukcie.

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentdcia:

pouZivanie jednoduchych
geometrickych pojmov na opis
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geometrickych Utvarov v rovine a ich
vyznamnych prvkov a vlastnosti;

e zdovodnovanie identifikacie, triedenia
rovinnych Utvarov a diskutovanie o
dalsich jednoduchych geometrickych

Zaklady
skimanie
geometrickych
utvarov v rovine

Geometria

vztahoch.

Pojmy Kocka.

Stavba z kociek, plan stavby z kociek.

Vztahy Suvislosti medzi rovinnymi a priestorovymi
Utvarmi; vztah medzi planom stavby a poétom
kociek v stavbe.

Postupy Stavanie stavieb z telies alebo z kociek podla

vzoru (redlna stavba alebo stavba na obrazku),
podla planu alebo podla slovného opisu, tvorba
jednoduchého planu stavby z kociek.

Matematické
praktiky

Matematické reprezentacie:

e znalost, tvorba a pouzivanie
jednoduchej reprezentdcie stavieb z
kociek.

Matematické modelovanie:

e aplikovanie geometrickych postupov pri
rieSeni jednoduchych praktickych
situacii a problémov;

e rieSenie problémovych uloh so
stavbami z kociek;

e korigovanie a kontrolovanie postupu a
spravnost rieseni; identifikovanie chyby
v stavbe alebo plane a jej oprava.

Rozlisovat, pomenovat,
vymodelovat a opisat
jednoduché priestorové
Utvary, nachadzat ich
reprezentdcie v realite.

Matematicka,
priestorova
gramotnost
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Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentovanie:

e opisovanie stavby z kociek;
interpretovanie symbolickych zaznamov stavieb
z kociek.

Jednoduché
postupy merania
a urcovanie
miery

Geometria

Pojmy Dizka, krat3i/dIhsi, nizsi/vyssi, uzsi/sirsi.
Vzdialenost, Sirka, vyska.

Vztahy Porovnavanie jednotiek dizky.

Postupy Porovnavanie a usporiadanie jednotiek dizky v

cm (kratsie/dlIhsie);
uréovanie dizky meranim.

Odhadovanie dizky, vzdialenosti, $irky, vyiky a
overovanie odhadu meranim.

Matematické
praktiky

Matematické reprezentacie:

e znalost a pouzivanie konkrétnych
pomdcok ako reprezentacie miery
usecky (vlastné jednotky: ceruzka, dlan,
laket, palec, stopa, krok a pod.).

Matematické modelovanie:

e vyuzivanie odhadu a merania v rieSeni
geometrickych udloh a v redlnom Zivote;

e pouzivanie vhodnych ndstrojov na
meranie dizky usecky.

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentdcia:

e pouZivanie jednotiek dizky v
komunikacii, diskutovanie o dizkach,
vzdialenostiach, Sirkach a vyskach;

Merat a odhadovat dizku
usecky, pouzivat vlastné aj
univerzalne jednotky dizky a
vyuzivat ich v redlnom Zivote.

Matematicka,
priestorova
gramotnost
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odhadovanie dizky pomocou vhodnych
vlastnych a univerzalnych jednotiek.

Zaklady
skimania a
tvorby
sumernych
utvarov

Geometria

Pojmy Sumerny, nesimerny.

Vztahy Vlastnosti osovo sumerného utvaru na
intuitivnej Urovni (vztah vzor — obraz).

Postupy RozliSovanie a modelovanie osovo sumernych a

nesumernych Utvarov; skimanie osovo
sumernych Utvarov a ich vlastnosti,
modelovanie osi sumernosti; dokreslenie osovo
sumernych Utvarov v Stvorcove;j sieti (podla
vodorovne;j a zvislej osi sumernosti).

Matematické
praktiky

Matematické reprezentacie:

e tvorba modelov osovo simernych
utvarov pomocou skladania a strihania
papiera, v Stvorcovej sieti, alebo
pomocou inych nastrojov.

Matematické modelovanie:

e skladanie jednoduchych osovo
sumernych utvarov alebo mozaiky a
manipulaéné overovanie sumernosti.

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentdcia:
zdovodiiovanie sumernosti Utvarov.

RozliSovat sumerné dtvary,
nachadzat ich v realite a tvorit
jednoduché osovo sumerné
rovinné utvary .

Matematicka,
priestorova
gramotnost
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Ucebné osnovy — Matematika, 1. cyklus, 2. ro¢nik

1) Osnovy 2. ro¢nik — zjednotené standardy

Komponent Tematicky | Typ Obsahovy standard Suvisiaci vykonovy Standard Zoznam
celok Standardu (ziak dokaze) prierezovych
gramotnosti
Prirodzené cisla v Cisla a Pojmy Pravda/nepravda, plati/neplati, vsetci, kazdy, Cisla a operacie s ¢islami Matematicka,
obore do 100 operacie s niekto, nikto, asponi, najviac, najmenej, patri/ Ziak vie: vizualna,
(numerdacia) Cislami nepatri e pouzivat prirodzené jazykova
Cislo, ¢islica, jednociferné &islo, cifra, Cisla do 100 v réznych | gramotnost
dvojciferné &islo kontextoch
e aplikovat poznatky z
Jednotky, desiatky, parne, neparne Cislo numeracie do 100 pri
rieSeni uloh.
Porovnavanie vacsi, mensi, rovny, najvacsi,
najmensi, usporiadanie (od najmensieho po
najvacsie a naopak)
Pred, za, hned pred, hned' za, prvy, posledny,
predposledny
Ciselna os
Vztahy Porovnavanie a usporiadanie prirodzenych Cisel

do 100.
R&d ¢&isla a ¢islice a ich vztah.

25




Postupy

Praca s mnozinami a ich prvkami (tvorba,
usporiadanie, triedenie, porovnavanie), Cislo
ako mnozstvo, Cislo ako poradie, Cislo ako
predchodca alebo nasledovnik, rozklady Cisla

Metddy porovnavania Cisel a zapis vysledku
porovnania; usporiadanie Cisel v obore do 100
(vzostupné, zostupné)

Modelovanie parneho a neparneho poctu
prvkov

Orientacia v Ciselnom rade (vzostupnom,
zostupnom)

Praca s ciselnou osou

RieSenie jednoduchych nerovnic na pripravne;j
drovni

Matematické
praktiky

Matematické reprezentacie:

e znalost a pouZivanie réznych
reprezentacii Cisel v obore do 100 a
modelovanie réznych rozkladov;

e pouzivat pomdcok, matematickych
reprezentdcii a nastrojov na
modelovanie a rieSenie jednoduchych
problémov.

Matematické modelovanie:

e vyuZivanie poznatkov a postupov pri
prdaci s mnozinami v matematizacii
uloh;

26




e pouZivanie poznatkov a modelov
numeracie do 100 (porovnavanie,
usporiadanie, rozklady) pri rieseni
jednoduchych slovnych uloh a realnych
problémov, ktoré Ziak dokaze opisat.

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentdcia:

e porozumenie jednoduchym vyrokom
(tvrdeniam) a ich pouzivanie,
rozhodovanie o ich pravdivosti,
rozliSovanie a formulovanie
jednoduchych kvantifikovanych vyrokov
a ich pouZivanie v diskusiach pri rieseni
problémov;

e spravne Citanie a pisanie Cisla do 100;

e interpretovanie Cisla do 100 v ré6znych
kontextoch (pocet, poradie, adresa a
iné);

e rozliSovanie Cisel a Cislic (cifier) v
komunikacii a argumentacii, vysvetlenie
vyznamu pozi¢nej hodnoty Cislice v
Cisle;

e pouzivanie znakov porovnavania.

Séitanie a odéitanie | Cisla a Pojmy Scitanie, odcitanie, plus, minus, o kolko Cisla a operacie s ¢islami Matematicka,
prirodzenych disel operacie s menej/viac. Ziak vie: jazykova
do 100 Cislami — — - — - Scitovat a odcCitovat gramotnost
Séitanec, sucet, mensenec, mensitel, rozdiel. . . s
prirodzené cisla v obore do
100 s pouZitim pamatovych,
Vztahy Vztah séitania a od¢itania ako inverznych pisomnych algoritmov,

operacii; vlastnosti séitania (komutativnost,
neutralnost nuly) a vlastnosti od¢itania

pouZitim vlastnosti operacii a
vztahov medzi nimi.
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Porovnavanie rozdielom.

Postupy

Kardindlny (pocet prvkov mnoziny) a ordinalny
(poradie prvku v usporiadanej mnoZzine) pristup
k sCitaniu, pristupy k od¢itaniu odoberanim

a dopocitanim.

Zakladné spoje sCitania a odc¢itania na Urovni
automatizacie, pamatové, pisomné algoritmy
sCitania a odc¢itania v obore do 100.

Objavovanie vlastnosti s¢itania a odc¢itania
pomocou modelov a ich pouzivanie pri
numerickych vypoctoch.

Overovanie vysledkov.

Matematické
praktiky

Matematické reprezenticie:

e vyuZivanie réznych reprezentdcii
sCitania a od¢itania na usporiadanych aj
neusporiadanych mnozZinach;

e znalost a pouZivanie statickych a
dynamickych modelov scitania a
odcitania.

Matematické modelovanie:

e pouzivanie vztahov medzi séitanim a
odcitanim pri matematizacii a rieSenie
uloh;

e pouzivanie vlastnostni scitania a
odcitania pri zjednodusovani vypoctov,
resp. pri overovani vysledkov;
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e vyuZivanie réznych matematickych
nastrojov pri rieSeni Uloh na séitanie a
odcitanie.

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentdcia:

e (itanie a zapisovanie sCitania a
odcitania;

e pouzivanie symbolickych znakov
sCitania a odcitania;

e vysvetlovanie postupov séitania a
odcitania;

e identifikovanie a zdévodnenie pouZitia
sCitania a odcitania pri rieSeni Uloh,
interpretovanie a overovanie
vysledkov.

Nasobenie a delenie
prirodzenych Cisel v
obore do 100.

Cisla a
operacie s
Cislami

Pojmy

Nasobenie, delenie, krat, delené, kolkokrat
viac/ mene;j.

Nasobok, cinitel, sucin.

Vztahy

Vztah nasobenia a delenia ako inverznych
operacii, vlastnosti nasobenia (komutativnost, 1
ako neutralny prvok nasobenia) a delenia.

Vztah medzi séitanim a ndsobenim, vztah medzi
delenim a odc¢itanim.

Postupy

Ndasobenie a delenie - ndsobenie ako
zjednotenie rovnako pocetnych disjunktnych
mnoZzin a ako kartezidnsky sucin mnozin,

Cisla a operacie s ¢islami
Ziak vie:
e Vykonavat nasobenie
a delenie v obore do
30 vyuZitim vlastnosti
operacii a vztahov
medzi nimi.

Matematicka,
Citatel'ska,
Socialna
gramotnost
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delenie na rovnaké Casti a delenie podla
obsahu.

Delenie so zvyskom na drovni manipulacie s
predmetmi; zakladné spoje nasobenia a delenia
na Urovni automatizacie.

Pamatové (rozkladom, nie memorovanim),
pisomné a elektronické algoritmy nasobenia a
delenia do 30 aj mimo oboru ndsobilky.

Skuska spravnosti pomocou inverznej operacie.

Matematické
praktiky

Matematické reprezentacie:
e znalost a vyuZivanie réznych
reprezentdcii ndsobenia a delenie.
Matematické modelovanie:
e pouzivanie vlastnosti nasobenia a
delenie pri rieSeni matematickych uloh;
e pouZivanie vztahov medzi operaciami
pri zjednoduSovani a optimalizacii
vypoctov, resp. overovani vysledkov.
Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentdcia:
e (itanie a zapisovanie nasobenia a
delenia;
e pouzivanie symbolickych znakov
nasobenia a delenia;
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e vysvetlovanie postupu nasobenia a
delenia v obore do 30 pomocou
konkrétnych modelov;

e identifikovanie a zdovodnenie pouZitia
ndsobenia a delenia v obore do 30 pri
rieSeni jednoduchych uloh a
interpretovanie vysledkov.

Ciselne vyrazy v
rieSeni uloh

Cisla a
operacie s
Cislami

Vztahy Vztahy medzi aritmetickymi operaciami v obore
prirodzenych cisel do 100
Postupy Ciselné vyrazy — vykondavanie operacii s

Ciselnymi vyrazmi a ich optimalizacia.

Rovnice a nerovnice — uréenie neznameho ¢isla
vo vztahu rovnosti alebo nerovnosti
vyjadreného symbolom alebo obrazkom
(metdédou pokus-omyl alebo postupnym
dosadzovanim cisel), overovanie spravnosti
rieSenia jednoduchych rovnic a nerovnic (bez
pouZitia pismena ako neznamej) pomocou
inverznych operdcii.

Slovné ulohy —riesenie jednoduchych slovnych
uloh.

Zvacsenie/zmensenie Cisla o niekolko jednotiek,
porovnavanie rozdielom.

Riesenie nepriamo formulovanych slovnych
uloh na scitanie a odcitanie.

Cisla a operacie s ¢islami
Ziak vie:

Riesit jednoduché
aplika¢né ulohy v
réznych kontextoch
pomocou
aritmetickych vyrazov,
jednoduchych rovnic a
nerovnic (bez pouZzitia
neznamej) a s vyuzitim
vlastnosti a vztahov
aritmetickych
operacii;

pouzivat elementérne
poznatky z logiky a
mnozin konkrétnych
situdcii na rieSenie
jednoduchych
matematickych dloh
na pripravnej urovni.

Matematicka,
priestorova
gramotnost
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Riesenie zloZenych slovnych uloh.

Matematické | Matematické reprezentacie:

praktiky e pouzivanie pomdbcok, matematickych
prezentacii a nastrojov (vratane
digitalnych) na modelovanie a riesenie
jednoduchych problémov a slovnych
uloh.

Matematické modelovanie:

e analyzovanie a navrhovanie stratégie
rieSenia jednoduchych redlnej situdcie;

e dodrziavanie Standardnych postupov
rieSenia slovnych uloh a znalost metdd
ich rieSenia;

e posudenie redlnosti vysledkov.

¢ Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentdcia:

e urcovanie a vysvetlovanie spravneho
poradia aritmetickych operacii;

e diskutovanie o pocte rieSeni
jednoduchych rovnic a nerovnic (bez
pouZitia neznamej);

e vysvetlovanie a zdovodriovanie vyberu
metddy rieSenia aplikacnej slovnej
ulohy;

e zdbvodnovanie a overovanie
vysledkov;

e formulovanie jednoduchych uloh, v
ktorych sa aplikuju a modeluju
aritmetické operacie;

pouZivanie osvojenej jednoduchej matematickej
terminoldgie z numeracie a operacii.
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Zaklady prace so
vzormi a
postupnostami

Zavislosti,
vztahy a
pracas
udajmi

Pojmy Vzor/rad (znakov, symbolov, obrazkov, Cisel),
rytmus; pravidlo; ¢iselnd postupnost.

Vztahy Pravidlo opakujuceho sa vzoru a pravidlo
Ciselnej postupnosti.

Postupy Identifikacia prvkov/¢lenov a pravidla

opakujuceho sa vzoru (tvoreného znakmi,
symbolmi, obrazkami, cislami).

Urcenie a doplnenie chybajucich ¢lenov vo
vzore a v Ciselnej postupnosti.

Identifikacia vzorov pritomnych v realnom
Zivote (v prirode, v kulture, v Sporte a umeni).

Matematické
praktiky

Matematické reprezentacie:
e znalost a aplikovanie auditivnych,

vizualnych, kinestetickych reprezentacii

jednoduchych linearnych opakujucich
sa vzorov a Ciselnych postupnosti.
Matematické modelovanie:
e objavenie jednoduchého pravidla vo

vytvorenom vzore alebo postupnosti a

jeho aplikovanie;
e vyhladavanie chyby vo vzore/
postupnosti a navrhnutie jej opravy.

Zavislosti, vztahy a praca s

udajmi
Ziak vie:

identifikovat, opisat a
aplikovat jednoduché
pravidla opakujuceho
sa vzoru, (tvoreného
znakmi, symbolmi,
obrazkami, ¢islami,
slovami); jednoduchej
Ciselnej postupnosti a
nachadzat ich
reprezentacie v
réznych oblastiach
Zivota;

opisat jednoduché
pozorované zavislosti
z redlneho Zivota,
vysvetlit ich,
modelovat a pouzivat
v kazdodennom
Zivote.

Matematicka,
financéna,
socialna
gramotnost
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Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentacia:

e identifikovanie prvkov a opisanie
pravidiel aplikovanych vo
vzoroch/postupnostiach;

identifikovanie chyby vo vzore/ postupnosti,
diskutovanie a zdévodnenie spbsobu jej
opravy.

Zaklady prace s
jednoduchymi
zavislostami a
vztahmi

Zavislosti,
vztahy a
pracas
udajmi

Pojmy

Euro, cent, minca, bankovka, hodina, minuta,
polhodina, $tvrthodina, tritvrthodina, der,
tyzden, vikend, mesiac, rok, kalendar, vek.

Ruci¢kové a digitalne hodiny.

Vztahy

Penazné vztahy — vztahy medzi pefaznymi
jednotkami.

Casové vztahy — vztahy medzi ¢asovymi
jednotkami; ruci¢kové hodiny, vztah medzi
¢asom zapisanym digitalne a z rucickovych
hodin.

Postupy

Priama Umernost — objavovanie a identifikacia
pravidla v priamej umernosti, doplnenie
chybajucich hodnét do tabulky priamej
Umernosti.

Peniaze — rozmienanie bankoviek a minci,
premeny penaznych jednotiek (eurd a centy),

Zavislosti, vztahy a praca s
udajmi

Ziak vie:

Opisat jednoduché
pozorované zavislosti z
readlneho Zivota, vysvetlit ich,
modelovat a pouzivat v
kazdodennom Zivote.

Matematicka,
priestorova
gramotnost
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porovnavanie a usporiadanie penaznych
jednotiek pomocou peniaznych modelov.

Cas — oznacovanie a pomenovanie jednotiek
Casu, ur¢ovanie (Citanie, zapisovanie) a
zndzornenie ¢asu na ruci¢kovych hodinach a
digitdlnych hodinach.

Matematické
praktiky

Matematické reprezentacie:

znalost a pouZivanie tabulky ako
reprezentdcie priamej umernosti;
pouZzivanie reprezentacie pre zakladné a
odvodené penazné jednotky, znalost a
pouZivanie narodnej meny (platidlo);
pouZivanie reprezentdacie pre zakladné a
odvodené casové jednotky.

Matematické modelovanie:

modelovanie a rieSenie jednoduchych
pripravnych uloh s priamou
umernostou;

rieSenie Uloh suvisiacich s orientaciou v
case;

aplikovanie uvodnych poznatkov z
finan¢nej gramotnosti a o hodnote.
penazi pri rieSeni jednoduchych udloh.

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentdcia:

diskutovanie o vztahoch a zavislostiach
medzi Cislami;

pouZivanie jednotiek ¢asu a vztahov
medzi nimi v kazdodennej komunikacii;
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diskutovanie o hodnote penazi a o vztahoch
medzi pefaznymi jednotkami.

Zaklady rieSenia
jednoduchych
kombinatorickych
situdcii

Zavislosti,
vztahy a
pracas
udajmi

Pojmy Moznost, pocet moznosti.

Vztahy Organizacny princip (systém) usporiadania
dvoch, troch a styroch prvkov.

Postupy Objavenie a dodrZanie systému usporiadania

dvoj-,
troj-, Stvorprvkovych mnozin (predmetov,
znakov, symbolov, islic)

Vytvorenie réznych dvojcifernych, trojcifernych

¢isel z mnoziny Cislic (Cislice sa mdzu opakovat).

Hladanie vSetkych sp&sobov a urCenie poctu
moznosti v jednoduchej kombinatorickej
situaci.

Matematické
praktiky

Matematické reprezentacie:

e znalost, pouZivanie a tvorba réznych
reprezentdcii na znazornenie systému
usporiadania (konkrétne predmety,
tabulky).

Matematické modelovanie:

e rieSenie problémov o usporiadani
dvoch, troch, styroch predmetov,
znakov, symbolov a Cislic (aj s

Zavislosti, vztahy a praca s

udajmi
Ziak vie:

Pochopit jednoduché
kombinatorické
situdcie aich
reprezentdcie,
navrhovat a aplikovat
stratégie ich rieSenia
na urovni manipulacie
s predmetmi a
vyuzivanim
jednoduchych
pokusov a
reprezentdci.

Matematicka,
socidlna
gramotnost
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opakovanim prvkov) manipulac¢nou
¢innostou;

e vyuzZivanie skusenosti s usporiadanim
prvkov pri rieSeni jednoduchych
slovnych uloh s kombinatorickou
situdciou.

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentdcia:

e opisanie, vysvetlenie a zaznamenanie
jednoduchej kombinatorickej situacie a
jej rieSenie;

komunikovanie a zdévodnenie vyuZitia
usporiadania prvkov v realnom Zivote.

Pozorovanie
jednoduchych
pravdepodobnostny
ch situdcii

Zavislosti,
vztahy a
pracas
udajmi

Pojmy Isté, mozné, nemozné, urcite ano/nie.

Vztahy Porovnanie vysledkov v jednoduchych
pravdepodobnostnych situaciach.

Postupy RozliSovanie istej, moZnej a nemoznej

konkrétnej udalosti vytvorenej pomocou
konkrétnych predmetov.

Matematické
praktiky

Matematické reprezentacie:
e tvorba jednoduchych reprezentacii istej,
mozZnej a nemoznej situdcie.
Matematické modelovanie:
e vykonavanie jednoduchych
pravdepodobnostnych experimentov.
Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentdcia:
rozhodovanie a diskutovanie o istej, moznej a
nemoznej udalosti v jednoduchych a

Zavislosti, vztahy a praca s

udajmi
Ziak vie:

Pochopit jednoduché
pravdepodobnostné
situdcie a ich
reprezentdcie;
navrhovat a aplikovat
stratégie ich rieSenia
na urovni manipulacie
s predmetmi a
vyuZzivania
jednoduchych
pokusov a
reprezentdci.

Matematicka,
priestorova,
socidlna
gramotnost
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konkrétnych pravdepodobnostnych situaciach a
jednoduchych hrach.

Zaklady prace s
udajmi

Zavislosti,
vztahy a
pracas
udajmi

Pojmy Tabulka, riadok, stipec.
Udaj, graf, stlpcovy graf.

Vztahy Pocetnosti Udajov a ich porovnavanie, suvislosti
medzi Udajmi a ich interpretacia.

Postupy Orientacia a interpretacia Udajov z

jednoduchych tabuliek, zber, triedenie,
usporiadanie a zaznamendvanie Udajov
(graficky, numericky).

R6znymi spésobmi (tabulka, poéetnosti
vyjadrené scitacimi ¢iarkami a numericky).

Doplnenie chybajucich udajov do tabuliek a
grafov.

Matematické
praktiky

Matematické reprezentacie:

e pouzivanie réznych reprezentdcii udajov

(tabulka, graf) a orientacia v nich.
Matematické modelovanie:

e simulovanie jednoduchych pokusov,
zaznamenavanie a vyhodnocovanie
vysledkov;

e pouzivanie jednoduchej tabulky alebo
grafu ako nastroja na rieSenie
aplikacnych uloh s kvantitativnymi aj

Zavislosti, vztahy a praca s
udajmi

Ziak vie:

PouZivat jednoduché tabulky a
grafy na zber, triedenie,
usporiadanie, zaznamenavanie
a spravnu interpretaciu udajov
v realnom Zivote a v
aplika¢nych dlohach.

Matematicka,
priestorova
gramotnost
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kvalitativnymi Gdajmi v roznych
oblastiach Zivota.
Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentdcia:
e interpretovanie Udajov v konkrétnych
kontextoch a situaciach;
e zaznamenavanie Udajov pomocou
tabuliek a diagramov;
diskutovanie o rieSeni jednoduchych
aplika¢nych uloh s udajmi.

Orientacia v rovine a
priestore

Geometria

Pojmy smer, hore, dole, vpravo, vlavo, nad, pod, do,
na, pred, za, vedla, medzi, vpredu, vzadu, Sipka
(symbol ukazujuci smer).

Vztahy Urcovanie polohy objektov vzhladom k sebe, k
inému objektu.

Postupy Urcovanie polohy objektov v rovine a priestore;

orientdcia v priestore, opis (slovny/Sipkami).

hladanie a opisovanie cesty v labyrinte, v
Stvorcovej sieti alebo na mape.

Geometria

Ziak vie:

Orientovat sa v
rovine, v priestore a
pouzivat prirodzeny aj
symbolicky jazyk na
urcenie polohy a
hladanie cesty;
Rozoznavat
jednoduché realne
orientacné situacie a
riesit ich pomocou
algoritmickych
postupov.

Matematicka,
priestorova
gramotnost
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Matematické
praktiky

Matematické reprezentacie:

znalost a pouzivanie jednoduchych
reprezentdcii na orientaciu v rovine a
priestore (urCovanie polohy, opis a
realizacia pohybu).

Matematické modelovanie:

pouzivanie algoritmickych postupov pri
rieSeni Uloh a problémov na uréovanie
polohy a orientdciu v rovine a
priestore;

rieSenie Uloh o hladani cesty a
uvazovanie o jej dizke.

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentdcia:

znalost a pouzivanie jednoduchych
symbolov na v stvoréekove;j sieti alebo
inej podlozke;

aplikovanie algoritmického uvazovania
pri komunikacii o polohe alebo pohybe
v rovine a priestore;

interpretovanie jednoduchych zdznamov
pohybu/cesty.

Zaklady skiumania
geometrickych
utvarov v rovine

Geometria

Pojmy

Rovna/kriva Ciara, bod, Usecka, stred usecky,
priamka, trojuholnik, Stvorec, obdlznik, strana.

Lomena ciara, uzavreta Ciara, otvorena cCiara,

krajné body Usecky, zaciatok polpriamky,
stvoruholnik.

Vztahy

LeZi medzi dvoma bodmi, patri/ nepatri (lezi/

nelezi).

Zhodnost Useciek, porovnavanie a usporiadanie
usetiek podla dizky.

Geometria
Ziak vie:

e rozliSovat,
pomenovat, opisat,
vymodelovat, skladat
a rozkladat
jednoduché rovinné
Utvary, nachadzat ich

Matematicka,
priestorova
gramotnost
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Postupy

Urcenie a vyznacenie bodov, ktoré
patria/nepatria Utvaru (leZia/neleZia na Gtvare).

RozliSovanie a triedenie rovinnych Utvarov
(podla vyznamnych prvkov a vlastnosti).

Rysovanie a oznacovanie rovinnych uUtvarov
(usecka, priamka).

Rysovanie Stvorcov, obdlZznikov v Stvorcovej
sieti.

Skladanie a rozkladanie jednoduchych
rovinnych Utvarov (Stvorcov, obdiznikov,
trojuholnikov).

Prendsanie Useliek, porovnavanie a
usporiadanie Useciek na Urovni manipulacie
s predmetmi.

Modelovanie a ur¢ovanie stredu uUsecky.

Matematické
praktiky

Matematické reprezentacie:

e znalost a tvorba modelov zakladnych a
odvodenych rovinnych geometrickych
utvarov (v roznych polohach,
velkostiach a podla dalsich kritérii)
pomocou rozlicnych nastrojov (aj
rysovacich potrieb) za dodrzZiavania
zasad rysovania (vratane bezpecnosti
prace s rysovacimi pomdckami);

e pouzivanie modelov mnohouholnikov
na skladanie a rozkladanie utvarov.

Matematické modelovania:

e poutzitie vlastnosti rovinnych utvarov pri
ich triedeni podla vybranych kritérii
(pocet stran, vrcholov, strany
rovnakej/rdznej dizky a pod.);

reprezentacie v
realite;

vykonavat jednoduché
geometrické
konstrukcie pomocou
pravitka alebo inych
(vratane digitalnych)
nastrojov;

41




e aplikovanie geometrickych postupov pri
rieseni;

e jednoduchych praktickych situacii a
problémov.

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentdcia:

e pouzivanie jednoduchych
geometrickych pojmov na opis
geometrickych uUtvarov v rovine a ich
vyznamnych prvkov a vlastnosti;

e pomenovanie a symbolické oznacenie
rovinnych geometrickych Utvarov bez
ohladu na ich polohu a velkost;

zdévodnovanie identifikacie, triedenia
rovinnych Utvarov a diskutovanie o dalSich
jednoduchych geometrickych vztahoch.

Zaklady skumania Geometria | Pojmy Kocka, valec, stena, hrana, kvader. Geometria Matematicka,
geometrickych Ziak vie: priestorova
Gtvarov v priestore Stavba z telies/ kociek, plan stavby z kociek. rozlidovat, pomenovat, gramotnost

vymodelovat a opisat

Vztahy Suvislosti medzi rovinnymi a priestorovymi jednoduché priestorové
utvarmi; vztah medzi planom stavby a po¢tom Gtvary, nachadzat ich
kociek v stavbe. reprezentacie v realite a

Postupy Urcovanie vyznamnych prvkov priestorovych skladat priestorové utvary —
atvarov (vrcholy, hrany, steny). kocka.

Stavanie stavieb z telies alebo z kociek podla
vzoru (readlna stavba alebo stavba na obrazku),
podla planu alebo podla slovného opisu, tvorba
jednoduchého planu stavby z kociek.
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Matematické
praktiky

Matematické reprezentacie:

znalost a pouzivanie roznych technik na
modelovanie priestorovych
geometrickych utvarov; znalost, tvorba
a pouzivanie jednoduchej reprezentacie
stavieb z kociek.

Matematické modelovanie:

aplikovanie geometrickych postupov pri
rieSeni jednoduchych praktickych
situacii a problémov;

pouZivanie vlastnosti priestorovych
Utvarov pri ich triedeni podla vybranych
kritérii (pocet stien, vrcholov, hran,
stien rovnakého tvaru a pod.);
pouZivanie skladania a rozkladania
priestorovych Utvarov pri rieSeni
jednoduchych geometrickych uloh;
rieSenie problémovych uloh so
stavbami z kociek;

korigovanie a kontrolovanie postupu a
spravnost rieseni; identifikovanie chyby
v stavbe alebo pldne a jej oprava.

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentovanie:

pouZivanie jednoduchych
geometrickych pojmov na pomenovanie
a opis geometrickych utvarov v
priestore a ich vyznamnych prvkov a
vlastnosti;

opisovanie stavby z kociek;
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interpretovanie symbolickych zaznamov stavieb
z kociek.

Jednoduché postupy
merania a ur¢ovania
miery

Geometria

Pojmy Dizka, krat$i/dIhsi, nizsi/vyssi, uzsi/sirsi.
Vzdialenost, Sirka, vyska.

Vztahy Porovnavanie a usporiadanie jednotiek dizky
(bez premienania).

Postupy Porovnavanie a usporiadanie jednotka dizky v

mm a cm (kratsie/dlhsie).

Uréovanie dizky meranim, odhadovanie dizky,
vzdialenosti, Sirky, vySky a overovanie odhadu
meranim.

Zostrojenie usecky s danou dlzkou s presnostou
na centimetre.

Matematické
praktiky

Matematické reprezenticie:

e znalost a pouZivanie konkrétnych
pomdcok ako reprezentacie miery
usecky (vlastné jednotky: ceruzka, dlan,
laket, palec, stopa, krok a pod.);

e univerzalne jednotky: mm, cm.

Matematické modelovanie:

e pouzivanie vhodnych ndstrojov na
meranie dizky usecky;

e uréenie/odmeranie dizky Gsecky
(lomenej Ciary) a vyjadrenie (zapisanie)
vysledku merania pomocou vlastnych a
univerzalnych jednotiek;

Geometria
Ziak vie:

e merat a odhadovat
dizku, pouzivat vlastné
aj univerzalne
jednotky dizky a
vyuzivat ich v redlnom
Zivote.

Matematicka,
priestorova
gramotnost
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e vyuzivanie odhadu a merania v rieseni
geometrickych uloh a v redlnom
Zivote.

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentdcia:

e pouZivanie jednotiek dizky v
komunikacii, diskutovanie o dizkach,
vzdialenostiach, Sirkach a vyskach;

e odhadovanie dizky pomocou vhodnych
vlastnych a univerzalnych jednotiek.

Zaklady skiumania a
tvorby suimernych
utvarov

Geometria

Pojmy Sumerny, nesimerny.

Vztahy Vlastnosti osovo sumerného utvaru na
intuitivnej Urovni (vztah vzor — obraz).

Postupy RozliSovanie a modelovanie osovo sumernych a

nesumernych utvarov; skimanie osovo
sumernych uUtvarov a ich vlastnosti,
modelovanie osi sumernosti; dokreslenie osovo
sumernych Utvarov v Stvorcove;j sieti (podla
vodorovne;j a zvislej osi sumernosti).

Matematické
praktiky

Matematické reprezentacie:

e tvorba modelov osovo sumernych
utvarov pomocou skladania a strihania
papiera, v Stvorcovej sieti, alebo
pomocou inych nastrojov.

Matematické modelovanie:

e skladanie jednoduchych osovo
sumernych utvarov alebo mozaiky a
manipulaéné overovanie sumernosti.

Geometria
Ziak vie:
e rozliSovat simerné

Utvary, nachadzat ich
v realite a tvorit
jednoduché osovo
sumerné rovinné
utvary

Matematicka,
priestorova
gramotnost
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Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentacia:
e zdovodnovanie sumernosti Utvarov;
e zdbvodnovanie a diskutovanie o
postupe tvorby jednoduchych
sumernych utvarov.

1) Osnovy 3. ro¢nik — zjednotené standardy

Ucebné osnovy — Matematika, 1. cyklus, 3. rocnik

Komponent

Tematicky celok

Typ Standardu | Obsahovy Standard

Suvisiaci vykonovy Standard
(ziak dokaze)

Zoznam
prierezovych
gramotnosti

Prirodzené cisla v
obore do 10 000

Cisla a operacie
s Cislami

Pojmy Pravda/nepravda, plati/neplati, vsetci,
kazdy, niekto, nikto, aspon, najviac,
najmenej, prave.

Patri/ nepatri.

Pojem Cislo, Cislica a cifra.

Cislica, jednociferné ¢&islo, cifra,
dvojciferné Cislo, viacciferné cislo.

Jednotky, desiatky, stovky, tisicky.

Parne, neparne Cislo.

Cisla a operécie s €islami

Ziak vie:

pouzivat prirodzené c¢isla do 10 000
v réznych kontextoch a aplikovat
poznatky z numeracie do 10 000 pri
rieSeni Uloh

Matematicka
)

vizualna,
jazykova
gramotnost
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Vv

Porovnavanie vacsi, mensi, rovny,
najvacsi, najmensi, usporiadanie (od
najmensieho po najvacsie a naopak).

Pred, za, hned pred, hned' za, prvy,
posledny, predposledny.

Zaokruhlovanie, priblizne.

Ciselna os.

Rozklad, Ciselny rad.

Vztahy

Porovndvanie a usporiadanie
prirodzenych cisel do 10 000.

R&d ¢isla a Cislice a ich vztah.

Pozi¢ny a rozvinuty zapis prirodzeného
Cisla a ich vztah.

Postupy

Praca s mnoZinami a ich prvkami (tvorba,
usporiadanie, triedenie, porovnavanie).

Cislo ako mnoistvo; &islo ako poradie;
¢islo ako predchodca alebo nasledovnik;
rozklady ¢isla.

Metddy porovnavania Cisel a zapis
vysledku porovnania; usporiadanie Cisel
(vzostupné, zostupné).

Modelovanie parneho a neparneho poctu
prvkov.

Orientacia v Ciselnom rade (vzostupné,
zostupné).
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Praca s Ciselnou osou.

Riesenie jednoduchych nerovnic na
pripravnej drovni.

Zaokruhlovanie na desiatky, stovky a
tisicky, zaokruhlovanie v redlnom
kontexte (priblizne).

Matematické
praktiky

Matematické reprezentacie:

e znalost a pouZivanie réznych
reprezentacii Cisel v oborov do
100 a modelovanie réznych
rozkladov;

e pouzivat pomocok,
matematickych reprezentacii a
nastrojov na modelovanie a
rieSenie jednoduchych
problémov.

Matematické modelovanie:

e vyuZivanie poznatkov a postupov
pri praci s mnoZinami v
matematizacii Uloh;

e pouZivanie poznatkov a modelov
numeracie do 100 (porovnavanie,
usporiadanie, rozklady) pri rieSeni
jednoduchych slovnych uloh a
redlnych problémov, ktoré Ziak
dokaze opisat.

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentdcia:

e porozumenie jednoduchym
vyrokom (tvrdeniam) a ich
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pouzivanie, rozhodovanie o ich
pravdivosti, rozliSovanie a
formulovanie jednoduchych
kvantifikovanych vyrokov a ich
pouzivanie v diskusiach pri rieseni
problémov;

spravne Citanie a pisanie Cisla do
10 000;

interpretovanie cisla do 10 000 v
réznych kontextoch (pocet,
poradie, adresa a iné);
rozliSovanie Cisel a Cislic (cifier) v
komunikacii a argumentacii,
vysvetlenie vyznamu pozicnej
hodnoty cislice v Cisle;
pouzivanie znakov porovndvania
a zaokruhlovanie.

Scitanie a odcitanie
prirodzenych dcisel
do 1000

Pojmy Scitanie, odcitanie, plus, minus, o kolko
menej/viac.
Sc¢itanec, sucet, mensenec, mensitel,
Vztahy Vztah séitania a od¢itania ako inverznych

operacii; vlastnosti s¢itania
(komutativnost, asociativnost,
neutralnost nuly) a vlastnosti od¢itania,
porovnavanie rozdielom.

Cisla a operécie s €islami

Ziak vie:

S¢itovat a odcitovat prirodzené
Cisla v obore do 1000 s pouzitim
pamatovych, pisomnych a
elektronickych algoritmov,
pouZitim vlastnosti operacii a
vztahov medzi nimi.

Matematicka

jazykova
gramotnost
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Postupy

Kardindlny (pocet prvkov mnoZiny) a
ordindlny (poradie prvku v usporiadanej
mnozine) pristup k scitaniu, pristupy k
odcitaniu odoberanim a dopocitanim.

Zakladné spoje sCitania a odcitania na
Urovni automatizacie, pamatové,
pisomné, elektronické algoritmy scitania
a odcitania v obore do 1000.

Objavovanie vlastnosti scitania a
odcitania pomocou modelov a ich
pouzivanie pri numerickych vypoctoch.

Overovanie vysledkov (skuska spravnosti)
pomocou inverznej operacie.

Matematické
praktiky

Matematické reprezentacie:

e vyuZivanie réznych reprezentacii
sCitania a odcitania na
usporiadanych aj
neusporiadanych mnozZinach;

e znalost a pouzivanie statickych a
dynamickych modelov scitania a
od¢itania.

Matematické modelovanie:

e pouzivanie vztahov medzi
s¢itanim a od¢itanim pri
matematizacii a rieSenie uloh;

e pouzivanie vlastnostni s¢itania a
odcitania pri zjednoduSovani
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vypoctov, resp. pri overovani
vysledkov;
e vyuZivanie réznych
matematickych nastrojov pri
rieSeni Uloh na séitanie a
odcitanie.
Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentacia:
e (Citanie a zapisovanie scitania a
odcitania;
e pouzivanie symbolickych znakov
sCitania a odcitania;
o vysvetlovanie postupov scitania a
odcitania;
e identifikovanie a zdévodnenie
pouzitia s€itania a odcitania pri
rieSeni Uloh, interpretovanie a
overovanie vysledkov.

Nasobenie a delenie | Cisla a operacie | Pojmy Nasobenie, delenie, krat, delené, Cisla a operacie s ¢islami Matematicka
prirodzenych Cisel v | s Cislami kolkokrét viac/ menej. Ziak vie: ,
obore do 100. p —— ——— e Vykonavat nasobenie a Citatel'ska,
Nasobok, najblizsi mensi/ vacsi nasobok, . . .
G w , ) delenie v obore do 100 aj Socialna
¢initel, sucin, zvySok po deleni, delenec, i . ,
mimo oboru nasobilky gramotnost

delitel, podiel, zlomok. .y )
vyuzitim algoritmov,

vlastnosti operacii a
vztahov medzi nimi a

Vztahy Vztah nasobenia a delenia ako inverznej
operdcie, vlastnosti nasobenia
(komutativnost, asociativnost, 0 ako
agresivny prvok, 1 ako neutrdlny prvok

pracovat so zlomkami na
pripravnej urovni.

nasobenia) a delenia (vyznam 0a 1 pri
deleni).
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Vztah medzi sé¢itanim a nasobenim, vztah
medzi delenim a odc¢itanim.

Vztah delenia a zlomku, porovnavanie
zlomkov na rovnakych modeloch.

Poradie operdcii.

Postupy

Nasobenie a delenie - ndsobenie ako
zjednotenie rovnako pocetnych
disjunktnych mnozin a ako karteziansky
sucin mnozin, delenie na rovnaké casti a
delenie podla obsahu.

Delenie so zvySkom na Urovni
manipulacie s predmetmi.

Zakladné spoje nasobenia a delenia na
urovni automatizacie.

Pamatové (rozkladom, nie
memorovanim), pisomné a elektronické
algoritmy nasobenia a delenia do 100 aj
mimo oboru nasobilky.

Skuska spravnosti pomocou inverznej
operacie.

Zlomok — zlomok ako ¢ast celku a pocet
prvkov casti celku na Urovni modelovania
(obdlznikov, kruhov, useckovy model).

Urcenie Casti celku vyjadrenej zlomkom,
pomenovanie vyznacenej Casti celku.

Matematické
praktiky

Matematické reprezentacie:
e znalost a vyuzivanie réznych
reprezentdcii ndsobenia a
delenie;
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pouZzivanie viacerych modelov na
znazornenie zlomku.

Matematické modelovanie:

pouzivanie vlastnosti nasobenia a
delenie pri rieSeni matematickych
uloh;

pouzivanie vztahov medzi
operaciami pri zjednodusovani a
optimalizacii vypoctov, resp.
overovani vysledkov;

rieSenie Uloh na porovnavanie
zlomkov na pripravnej Urovni
(pomocou modelov).

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentdcia:

¢itanie a zapisovanie nasobenia a
delenia;

pouzivanie symbolickych znakov
nasobenia a delenia;
vysvetlovanie postupu nasobenia
a delenia v obore do 100
pomocou konkrétnych modelov;
identifikovanie a zdévodnenie
pouzitia ndsobenia a delenia v
obore do 100 pri rieseni
jednoduchych uloh a
interpretovanie vysledkov;
identifikovanie vyskytu zlomkov v
beznom Zivote a ich
interpretovanie.
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Ciselne vyrazy v Cisla a operacie | Pojmy Zatvorky Cisla a operécie s ¢islami Matematicka
rieSeni uloh s Cislami Ziak vie: , priestorova
e riesit jednoduché aplika¢né | gramotnost

Vztahy Vztahy medzi aritmetickymi operaciami v Ulohy v réznych kontextoch

obore prirodzenych ¢&isel. pomocou aritmetickych

vyrazov, jednoduchych
rovnic a nerovnic (bez

Poradie operdcii.

Postupy Ciselné vyrazy — vykonavanie operacii s pouZitia nezndmej) a s
Ciselnymi vyrazmi (aj so zatvorkami) a ich vyuzitim vlastnosti a
optimalizacia. vztahov aritmetickych

operacii;

Rovnice a nerovnice — urcenie
neznameho disla vo vztahu rovnosti alebo
nerovnosti vyjadreného symbolom alebo
obrazkom (metédou pokus-omyl alebo
postupnym dosadzovanim Cisel),

pouzivat elementarne poznatky z
logiky a mnozin v konkrétnych
situaciach na riesenie
jednoduchych matematickych uloh

. . C e na pripravnej urovni.
overovanie spravnost| riesenia

jednoduchych rovnic a nerovnic (bez
pouZzitia pismena ako neznamej)
pomocou inverznych operacii alebo
kalkulacky.

Slovné uUlohy —rieSenie jednoduchych
slovnych udloh, zviésenie/zmensenie Cisla
o niekolko jednotiek, porovnavanie
rozdielom.

Riesenie nepriamo formulovanych
slovnych uloh na scitanie a odcitanie.

Riesenie jednoduchych slovnych uloh na
nasobenie a delenie
(zvacSenie/zmensenie Cisla niekolkokrat,
porovnavanie podielom).
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Riesenie zloZenych slovnych uloh.

Matematické
praktiky

Matematické reprezentacie:

pouZivanie pomocok,
matematickych prezentdcii a
nastrojov (vratane digitalnych) na
modelovanie a rieSenie
jednoduchych problémov a
slovnych uloh.

Matematické modelovanie:

analyzovanie a navrhovanie
stratégie rieSenia jednoduchych
redlnej situdcie;

dodrZiavanie Standardnych
postupov riesenia slovnych uloh a
znalost metdd ich riesenia;
posudenie realnosti vysledkov.

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentdcia:

uréovanie a vysvetlovanie
spravneho poradia aritmetickych
operacii;

diskutovanie o pocte rieSeni
jednoduchych rovnic a nerovnic
(bez pouzitia neznamej);
vysvetlovanie a zdévodnovanie
vyberu metddy riesSenia
aplikacnej slovnej ulohy;
zdovodiovanie a overovanie
vysledkov;
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e formulovanie jednoduchych uloh,
v ktorych sa aplikuju a modeluju
aritmetické operacie;

e pouZivanie osvojenej jednoduchej
matematickej terminoldgie z
numeracie a operacii.

Zaklady prace so
vzormi a
postupnostami

Zavislosti,
vztahy a pracas
udajmi

Pojmy Vzor/rad (znakov, symbolov, obrazkov,
Cisel), rytmus; pravidlo; Ciselnd
postupnost.

Vztahy Pravidlo opakujuceho sa vzoru a pravidlo
Ciselnej postupnosti.

Postupy Identifikacia prvkov/¢lenov a pravidla

opakujuceho sa vzoru (tvoreného znakmi,
symbolmi, obrazkami, c¢islami napr. typu
»,ab“, ,abb“, ,aabb“, ,abc”, ,abbb“).

Urcenie a doplnenie chybajucich ¢lenov
vo vzore a v Ciselnej postupnosti.

Identifikacia vzorov pritomnych v
redlnom Zivote (v prirode, v kulture, v
Sporte a umeni).

Matematické
praktiky

Matematické reprezentacie:

e znalost a aplikovanie auditivnych,
vizudlnych, kinestetickych
reprezentacii jednoduchych
linedrnych opakujucich sa vzorov
a Ciselnych postupnosti.

Zavislosti, vztahy a praca s udajmi
Ziak vie:

e identifikovat, opisat a
aplikovat jednoduché
pravidla opakujuceho sa
vzoru, (tvoreného znakmi,
symbolmi, obrazkami,
¢islami, slovami) a
jednoduchej Ciselnej
postupnosti a nachadzat
ich reprezentacie v roznych
oblastiach Zivota.

Matematicka
, financna,
socialna
gramotnost
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Matematické modelovanie:

e objavenie jednoduchého pravidla
vo vytvorenom vzore alebo
postupnosti a jeho aplikovanie;

e vyhladavanie chyby vo vzore/
postupnosti a navrhnutie jej
opravy.

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentdcia:

e identifikovanie prvkov a opisanie
pravidiel aplikovanych vo
vzoroch/postupnostiach;

e identifikovanie chyby vo vzore/
postupnosti, diskutovanie a
zdévodnenie spOsobu jej opravy.

Zaklady prace s
jednoduchymi
zavislostami a
vztahmi

Zavislosti,
vztahy a pracas
udajmi

Pojmy

Euro, cent, minca, bankovka, hodina,
minuata, sekunda, polhodina, stvrthodina,
tristvrthodina, den, tyzden, vikend,
mesiac, rok, kalendar, vek.

Rucickové a digitalne hodiny.

Vztahy

Penazné vztahy — vztahy medzi
penaznymi jednotkami a ich hodnota.

Casové vztahy — vztahy medzi ¢asovymi
jednotkami; ruci¢kové hodiny, vztah
medzi ¢asom zapisanym digitdlne a z
ru¢ickovych hodin.

Priama Umernost — zavislosti medzi
dvoma veli¢inami v priamej Umernosti na
pripravnej drovni.

Zavislosti, vztahy a praca s adajmi
Ziak vie:

Opisat jednoduché pozorované
zavislosti z redlneho Zivota,
vysvetlit ich, modelovat a pouzivat
v kazdodennom Zivote.

Matematicka
, priestorova
gramotnost
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Postupy

Priama Umernost — objavovanie a
identifikdcia pravidla v priamej
Umernosti, doplnenie chybajucich hodnét
do tabulky priamej Umernosti.

Peniaze —rozmienanie bankoviek a minci,
premeny penaznych jednotiek (eura a
centy), porovnavanie a usporiadanie
penaznych jednotiek pomocou
penaznych modelov.

Cas — oznacovanie a pomenovanie
jednotiek casu, uréovanie (Citanie,
zapisovanie) a zndzornenie ¢asu na
ruCickovych hodinach a digitalnych
hodinach, zapisanie ¢asu z ruc¢ickovych do
digitalnych hodin a naopak, orientacia v
¢asovych intervaloch (od — do).

Premeny susednych jednotiek ¢asu
pomocou modelov rucickovych hodin; iné
jednoduché vztahy — objavovanie inych,
netradi¢nych vztahov a zavislosti v
Stvorcovej sieti (napr. magicky Stvorec,
sudoku).

Matematické
praktiky

Matematické reprezentacie:

e znalost a pouZivanie tabulky ako
reprezentdcie priame;j
umernosti;

e pouZivanie reprezentdcie pre
zakladné a odvodené penfazné
jednotky, znalost a pouzivanie
narodnej meny (platidlo);
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e pouZivanie reprezentacie pre
zakladné a odvodené ¢asové
jednotky.

Matematické modelovanie:

e modelovanie a riesenie
jednoduchych pripravnych uloh s
priamou Umernostou;

e rieSenie Uloh suvisiacich s
orientaciou v case;

e aplikovanie Uvodnych poznatkov
z finan¢nej gramotnosti a o
hodnote penazi pri rieSeni
jednoduchych duloh.

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentdcia:

e diskutovanie o vztahoch a
zavislostiach medzi ¢islami;

e pouzivanie jednotiek ¢asua
vztahov medzi nimi v
kazdodennej komunikacii;

e diskutovanie o hodnote penazi a
o vztahoch medzi pefiaznymi

Zaklady rieSenia
jednoduchych
kombinatorickych
situacii

Zavislosti
vztahy a pracas
udajmi

jednotkami.
Pojmy MozZnost, pocet moznosti, systém.
Vztahy Organizacny princip (systém)

usporiadania dvoch, troch a Styroch
prvkov.

Zavislosti vztahy a praca s udajmi
Ziak vie:
e Pochopit jednoduché
kombinatorické situacie a
ich reprezentacie,

Matematicka
, socialna
gramotnost
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Postupy

Objavenie a dodrzanie systému
usporiadania dvoj-, troj- , Stvorprvkovych
mnozin (predmetov, znakov, symbolov,
Cislic).

Vytvorenie réznych dvoj-, troj-,
Stvorcifernych Cisel z mnoziny dislic
(¢islica sa mdZzu opakovat).

Hladanie vSetkych sp6sobov a urcenie
poctu moznosti v jednoduchej
kombinatorickej situacii.

Matematické
praktiky

Matematické reprezentacie:

e znalost, pouzivanie a tvorba
réznych reprezentacii na
zndzornenie systému
usporiadania (konkrétne
predmety, grafy, tabulky).

Matematické modelovanie:

e rieSenie problémov o usporiadani
dvoch, troch, styroch predmetov,
znakov, symbolov a islic (aj s
opakovanim prvkov)
manipula¢nou ¢innostou;

e vyuZivanie skusenosti s
usporiadanim prvkov pri rieSeni
jednoduchych slovnych uloh s
kombinatorickou situaciou.

navrhovat a aplikovat
stratégie ich rieSenia na
Urovni manipulacie s
predmetmi a vyuZivanim
jednoduchych pokusov a
reprezentaci.
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Matematicky jazyk, komunikacia a
argumenticia:

e opisanie, vysvetlenie a
zaznamenanie jednoduchej
kombinatorickej situacie a jej
rieSenie;

o komunikovanie a zdévodnenie
vyuZitia usporiadania prvkov v
redlnom Zivote.

Pozorovanie
jednoduchych
pravdepodobnostny
ch situacii

Zavislosti,
vztahy a pracas
udajmi

Pojmy Isté, mozné, nemozné, uréite ano/nie.

Vztahy Porovnanie vysledkov v jednoduchych
pravdepodobnostnych situaciach.

Postupy RozliSovanie istej, moznej a nemozne;j

konkrétnej udalosti vytvorenej pomocou
konkrétnych predmetov.

Matematické
praktiky

Matematické reprezentdcie:

e tvorba jednoduchych
reprezentdcii istej, moznej a
nemoznej situdcie.

Matematické modelovanie:

e vykonavanie jednoduchych
pravdepodobnostnych
experimentov.

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentdcia:

rozhodovanie a diskutovanie o istej,
moznej a nemoznej udalosti v
jednoduchych a konkrétnych

Zavislosti, vztahy a praca s adajmi
Ziak vie:

e Pochopit jednoduché
pravdepodobnostné
situdcie a ich
reprezentacie;

navrhovat a aplikovat stratégie ich
rieSenia na Urovni manipuldcie s
predmetmi a vyuZivania
jednoduchych pokusov a
reprezentdci.

Matematicka
, priestorova,
socialna
gramotnost
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pravdepodobnostnych situaciach a
jednoduchych hrach.

Zaklady prace s
udajmi

Zavislosti,
vztahy a pracas
udajmi

Pojmy Tabulka, riadok, stipec.
Udaj, graf, stipcovy graf.

Vztahy Pocetnosti Udajov a ich porovnavanie,
suvislosti medzi Gdajmi a ich
interpretacia.

Suradnice v suradnicovom systéme.

Postupy Orientacia a interpretacia Udajov z

jednoduchych tabuliek, grafov
a diagramov.

Zber, triedenie, usporiadanie a
zaznamenavanie Udajov (graficky,
numericky), réznymi spésobmi (tabulka,
graf, diagram, piktogram, pocetnosti
vyjadrené scitacimi Ciarkami a
numericky).

Doplnenie chybajucich ddajov do tabuliek
a grafov.

Urcovanie suradnic objektov a
umiestfiovanie objektov podla danych
suradnic do tabuliek a Stvorcovych sieti.

Matematické
praktiky

Matematické reprezentacie:
e pouZivanie réznych reprezentacii
udajov (tabulka, graf, piktogram)
a orientacia v nich.

Zavislosti, vztahy a praca s udajmi
Ziak vie:

PouZivat jednoduché tabulky a
grafy na zber, triedenie,
usporiadanie, zaznamenavanie a
sprdvnu interpretaciu Udajov v
redlnom Zivote a v aplikacnych
ulohach.

Matematicka
, priestorova
gramotnost
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Matematické modelovanie:

simulovanie jednoduchych
pokusov, zaznamenavanie a
vyhodnocovanie vysledkov;
pouzivanie jednoduchej tabulky
alebo grafu ako nastroja na
rieSenie aplikacnych uloh s
kvantitativnymi aj kvalitativnymi
udajmi v roznych oblastiach
Zivota.

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentdcia:

interpretovanie Udajov v
konkrétnych kontextoch a
situaciach;

zaznamenavanie Udajov
pomocou tabuliek a diagramov;
diskutovanie o rieseni
jednoduchych aplikacnych dloh s
udajmi;

vyuZivanie suradnic Stvorcovej
siete pri komunikacii pocas
jednoduchych hier.

Orientacia v rovine a
priestore

Geometria

Pojmy

Smer, hore, dole, vpravo, vlavo, nad, pod,
do, na, pred, za, vedla, medzi, vpredu,
vzadu, Sipka (symbol ukazujuci smer).

Suradnice bodu/stvorca v Stvorcovej

sieti.

Geometria

Ziak vie:

Orientovat sa v rovine, v priestore
a pouzivat prirodzeny aj symbolicky

Matematicka
, priestorova
gramotnost
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Vztahy Urcovanie polohy objektov vzhladom k
sebe, kinému objektu a dvoch objektov
navzajom.

Postupy Urcovanie polohy objektov v rovine a

priestore; orientacia v priestore, opis
(slovny/sipkami) a zaznamendavanie
pohybu v rovine (Stvorcovej sieti a
jednoduchej mape), resp. vykonavanie
pohybu podla zaznamu alebo slovného
opisu.

Hladanie a opisovanie cesty v labyrinte, v
Stvorcove;j sieti alebo na mape.

Urcovanie suradnic Stvorcov alebo
mrezovych bodov v Stvorcove;j sieti,
vyznacovanie Stvorcov alebo (
mrezovych) bodov v Stvorcove;j sieti.

Matematické
praktiky

Matematické reprezentacie:

e znalost a pouzivanie
jednoduchych reprezentacii na
orientaciu v rovine a priestore
(urcovanie polohy, opis a
realizadcia pohybu).

Matematické modelovanie:

e pouzivanie algoritmickych
postupov pri rieSeni uloh a
problémov na uréovanie polohy a
orientdciu v rovine a priestore;

jazyk na urcenie polohy a hladanie
cesty.
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e rieSenie Uloh o hladani cesty a

uvazovanie o jej dizke.
Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentdcia:

e znalost a pouZivanie
jednoduchych symbolov na v
Stvorcekove;j sieti alebo inej
podlozke;

e aplikovanie algoritmického
uvazovania pri komunikacii o
polohe alebo pohybe v rovine a
priestore;

e interpretovanie jednoduchych
zaznamov pohybu/cesty.

Zakladné skumanie
geometrickych
udajov v rovine

Geometria

Pojmy

Rovna/kriva ¢iara, bod, usecka, stred
usecky, polpriamka, priamka, trojuholnik,
$tvorec, obdiZnik, vrchol, strana, kruZnica,
kruh, stred, polomer.

Lomena diara, uzavretd Ciara, otvorena
Ciara, krajné body Usecky, zaciatok
polpriamky, rovina, stvoruholnik,
mnohouholnik.

Vztahy

Lezi medzi dvoma bodmi, patri/ nepatri
(lezi/ nelezi).

Zhodnost Useciek, porovnavanie a
usporiadanie Usetiek podla dizky.

Trojuholnikova nerovnost na Urovni
manipulacie.

Geometria

Ziak vie:

Rozlisovat, pomenovat, opisat,
vymodelovat, skladat a rozkladat
jednoduché rovinné utvary a
vykondvat jednoduché
geometrické konstrukcie pomocou
pravitka, kruzidla alebo inych
(vratene digitalnych) nastrojov;

Matematicka
, priestorova
gramotnost
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Postupy

Urcenie a vyznacenie bodov, ktoré
patria/nepatria Utvaru (leZia/neleZia na
Utvare).

RozliSovanie a triedenie rovinnych
utvarov (podla vyznamnych prvkov a
vlastnosti).

Rysovanie a oznacovanie rovinnych
Utvarov (Usecka, priamka, polpriamka).

Rysovanie Stvorcov, obdlznikov v
Stvorcovej sieti a vyznacovanie ich
vrcholov.

Skladanie a rozkladanie jednoduchych
rovinnych Gtvarov (Stvorcov, obdiznikov,
trojuholnikov a inych mnohouholnikov).

Objavovanie trojuholnikovej nerovnosti
manipuldciou s predmetmi.

Rysovanie kruznic (s lubovolnym /danym
stredom, s ubovolnym /danym
polomerom a prechadzajucich danym
bodom).

Prenasanie Useciek, porovnavanie a
usporiadanie Useciek na urovni
manipulacie s predmetmi.

Modelovanie a uréovanie stredu Usecky.

Matematické
praktiky

Matematické reprezentacie:
e znalost a tvorba modelov

zakladnych a odvodenych
rovinnych geometrickych Gtvarov
(v réznych polohach, velkostiach
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a podla dalsich kritérii) pomocou
rozlicnych nastrojov (aj
rysovacich potrieb) za
dodrZiavania zasad rysovania
(vratane bezpecnosti prace s
rysovacimi poméckami);
pouzivanie modelov
mnohouholnikov na skladanie a
rozkladanie Utvarov.

Matematické modelovania:

pouzitie vlastnosti rovinnych
utvarov pri ich triedeni podla
vybranych kritérii (pocCet stran,
vrcholov, strany rovnakej/réznej
dizky a pod.);

aplikovanie geometrickych
postupov pri rieSeni
jednoduchych praktickych situacii
a problémov; overovanie
spravnosti jednoduchej
geometrickej konstrukcie.

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentdcia:

pouzivanie jednoduchych
geometrickych pojmov na opis
geometrickych Utvarov v rovine a
ich vyznamnych prvkov a
vlastnosti;

pomenovanie a symbolické
oznacenie rovinnych
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geometrickych Utvarov bez
ohladu na ich polohu a velkost;

e zdovodnovanie identifikacie,
triedenia rovinnych Utvarov a
diskutovanie o dalsich
jednoduchych geometrickych
vztahoch.

Zaklady skiimania
geometrickych
utvarov v priestore

Geometria

Pojmy

Kocka, valec, stena, hrana, kvader, gula.

Stavba z telies/ kociek, plan stavby z
kociek, ihlan, kuzel.

Vztahy

Suvislosti medzi rovinnymi a
priestorovymi Utvarmi; vztah medzi
planom stavby a poctom kociek v
stavbe.

Postupy

Urcovanie vyznamnych prvkov
priestorovych utvarov (vrcholy, hrany,
steny).

Stavanie stavieb z telies alebo z kociek
podla vzoru (readlna stavba alebo stavba
na obrazku), podla planu alebo podla
slovného opisu, tvorba jednoduchého
planu stavby z kociek.

Tvorba modelov priestorovych Utvarov z
danej siete.

Matematické
praktiky

Matematické reprezentacie:

e znalost a pouzivanie réznych
technik na modelovanie
priestorovych geometrickych
Utvarov; znalost, tvorba a
pouzivanie jednoduchej

Geometria
Ziak vie:

e rozliSovat, pomenovat,
vymodelovat a opisat
jednoduché priestorové
Utvary, nachdadzat ich
reprezentdcie v realite;

e skladat a rozkladat
priestorové Utvary.

Matematicka
, priestorova
gramotnost
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reprezentacie stavieb z kociek a
inych telies.

Matematické modelovanie:

aplikovanie geometrickych
postupov pri riesSeni
jednoduchych praktickych situacii
a problémov;

pouzivanie vlastnosti
priestorovych Utvarov pri ich
triedeni podla vybranych kritérii
(pocet stien, vrcholov, hran, stien
rovnakého tvaru a pod.);
pouzivanie skladania a
rozkladania priestorovych
utvarov pri riesSeni jednoduchych
geometrickych uloh;

rieSenie problémovych uloh so
stavbami z kociek/telies;
korigovanie a kontrolovanie
postupu a spravnost rieseni;
identifikovanie chyby v stavbe
alebo plane a jej oprava.

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentovanie:

pouzivanie jednoduchych
geometrickych pojmov na
pomenovanie a opis
geometrickych Utvarov v
priestore a ich vyznamnych
prvkov a vlastnosti;
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e zdovodnovanie identifikacie a
triedenia priestorovych utvarov;

e opisovanie stavby z kociek;

e interpretovanie symbolickych
zdznamov stavieb z kociek/telies.

Jednoduché postupy
merania a urCovania
miery

Geometria

Pojmy

Dizka, krat$i/dIhsi, najkrat3i/ najdlhsi,
niz8i/vy$si, najnizsi/ najvyssi, uzsi/sirsi,

.....

Vzdialenost, Sirka, vyska.

Vztahy

Porovndvanie a usporiadanie jednotiek
dizky (bez premieriania).

Postupy

Porovnavanie a usporiadanie jednotiek
dizky v krat$ie mm a cm, dlhdie vdm, m a
km, na zaklade porozumenie (bez
premienania).

Urcéovanie dizky meranim, odhadovanie
dizky, vzdialenosti, irky, vyiky a
overovanie odhadu meranim.

Zostrojenie Usecky s danou dizkou s
presnostou na centimetre.

Matematické
praktiky

Matematické reprezentacie:

e znalost a pouzivanie konkrétnych
pomocok ako reprezentacie
miery usecky (vlastné jednotky:
ceruzka, dlan, laket, palec, stopa,
krok a pod.);

e univerzdlne jednotky: mm, cm,
dm, m, km.

Geometria
Ziak vie:

e merat a odhadovat diZku,
pouzivat vlastné aj
univerzalne jednotky dizky
a vyuzivat ich v redlnom
Zivote.

Matematicka
, priestorova
gramotnost
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Matematické modelovanie:

e pouzivanie vhodnych nastrojov
na meranie dizky dsecky;

e uréenie/odmeranie dizky Usecky
(lomenej Ciary) a vyjadrenie
(zapisanie) vysledku merania
pomocou vlastnych a
univerzalnych jednotiek;

e vyuZivanie odhadu a merania v
rieSeni geometrickych dloh av
realnom Zivote.

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentdcia:

e pouzivanie jednotiek dizky v
komunikacii, diskutovanie o
di?kach, vzdialenostiach, $irkach a
vyskach;

e odhadovanie dizky pomocou
vhodnych vlastnych a
univerzalnych jednotiek.

Zaklady skiumania a
tvorby simernych
utvarov

Zavislosti
vztahy a praca s
udajmi

Pojmy Sumerny, nesumerny.

Vztahy Vlastnosti osovo simerného Gtvaru na
intuitivnej drovni (vztah vzor — obraz).

Postupy RozliSovanie a modelovanie osovo

sumernych a nesimernych utvarov;
skimanie osovo sumernych utvarov a ich
vlastnosti, modelovanie osi simernosti;
dokreslenie osovo simernych Utvarov v
Stvorcove;j sieti (podla vodorovnej a
zvislej osi sumernosti).

Zavislosti vztahy a praca s udajmi

Ziak vie:

rozliSovat simerné Utvary,
nachéddzat ich v realite a
tvorit jednoduché osovo
sumerné rovinné Utvary

Matematicka
, priestorova
gramotnost
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Matematické Matematické reprezentacie:

praktiky e tvorba modelov osovo
sumernych Utvarov pomocou
skladania a strihania papiera, v
Stvorcovej sieti, alebo pomocou
inych nastrojov.

Matematické modelovanie:

e  skladanie jednoduchych osovo
sumernych Utvarov alebo
mozaiky a manipulacné
overovanie sumernosti.

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentdcia:

e zdbvodriovanie simernosti
utvarov;

e zdbvodnovanie a diskutovanie o
postupe tvorby jednoduchych
sumernych uUtvarov.
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MATEMATIKA 2. cyklus

Hlavnym cielom 2. cyklu matematického vzdeldvanie je, aby Ziaci preukdzali zaklady matematickej gramotnosti, disponovali zakladnymi matematickymi
poznatkami a pouZivali veku a schopnostiam primerané matematické praktiky na rieSenie problémov.

Ciele vzdelavania pre 2. cyklus:

- Pracovat s prirodzenymi cislami, zlomkami, desatinnymi Cislami a s celymi zapornymi Cislami pri rieSeni Gloh a problémov.

- Analyzovat, opisat a uplatnit pravidld vo vzoroch a postupnostiach a riesit praktické tlohy svyuZitim zavislosti medzi velicinami alebo vyuzitim vztahov
medzi roznymi jednotkami miery.

- Zbierat, zaznamenavat, usporiadat a triedit Gdaje, hladat vhodnl organizaciu Udajov, tvorit jednoduché frekvencéné tabulky a grafy a interpretovat
vysledky.

- Riesit jednoduché kombinatorické a pravdepodobnostné situacie.

- Analyzovat zloZitejSie geometrické Utvary v rovine a priestore, vyuzivat polohové a metrické vlastnosti Gtvarov pri rieSeni jednoduchych geometrickych
uloh.

- Riesit Ulohy na orientaciu v rovine a v priestore a Ulohy rozvijajice priestorovu predstavivost.

- Formulovat zloZitejSie logické Uvahy, objavovat a vysvetlit chyby v postupe, navrhovat stratégie a riesit aplikacné dlohy.
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1) Osnovy 4. rocnik — zjednotené Standardy

Ucebné osnovy — Matematika, 2. cyklus, 4. rocnik

Komponent | Tematicky celok | Typ Obsahovy standard Suvisiaci vykonovy Standard Zoznam prierezovych
Standardu gramotnosti
Cisla a 1. Rozsirovanie Pojmy Aktivne: zaokruhlovanie, zaokruhlovanie Pouzivat prirodzené Cisla pri rieSeni | Vizualna gramotnost;
operacie s oboru nahor a nadol, priblizne, presne. problémov, na vyjadrovanie, Citatelska gramotnost
Cislami prirodzenych od6vodniovanie a posudzovanie
Cisel Pojmy Pasivne: rozklad Cisel; rad Cislice a Cisla; kvantitativnych myslienok a
opacné Cisla; odhad, zaporné a kladné tvrdeni.
celé Cislo.
Vztahy Porovnavanie, usporiadanie
(vzostupné/zostupné) primerane velkych
prirodzenych cisel; pozi¢ny a rozvinuty
zapis prirodzeného cisla do milién;
vlastnost navzajom opacnych éisel;
porovnavanie a usporiadanie celych Cisel.
Postupy Pouzivanie pozi¢ného a rozvinutého

zapisu prirodzeného Ccisla, skladanie a
rozkladanie prirodzeného Cisla;
zaokrdhlovanie primerane velkych
prirodzenych Cisel na dany rad,
zaokrahlovanie nahor/nadol; znazornenie
celych zapornych d&isel na Ciselnej osi,
porovnavanie a usporaduvanie celych
¢isel; modelovanie scitania a odc¢itania
celych Cisel na pripravnej Urovni.
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Matematické

Matematické modelovanie —

praktiky modelovanie a rieSenie situdcii s
prazdnym aj neprazdnym prienikom,
rieSenie Uloh s primerane velkymi
prirodzenymi Cislami, pouZzivanie odhadu
a zaokruhlovania pri rieSeni realnych
problémov s primerane velkymi
prirodzenymi Cislami.
Cisla a 2. Zaklady prace | Vztahy Ekvivalentnost zlomkov (na modeloch); Interpretovat zlomky, identifikovat | Vizudlna gramotnost;
operdcie s so zlomkami porovnavanie a usporiadanie zlomkov ich vyznam a vyskyt v beznom Citatel'ska gramotnost
Cislami (pomocou modelov). Zivote, pouzivat ich pri rieseni
jednoduchych matematickych a
redlnych problémov na urcenie
Casti celku a poctu prvkov Casti
celku.
Postupy Pouzivanie modelov zlomkov pri Pouzivat prirodzené cisla pri rieseni

porovnavani a usporaduvani; vyznacenie
a identifikacia rozne zapisanych zlomkov,
ktoré predstavuju tu istu cast celku
(ekvivalentnost zlomkov); vyznacenie a
uréenie zlomku ako cisla na Ciselnej osi
medzi 0 a 1; uréenie poctu prvkov Casti
celku; uréenie celku, ak je dana jeho cast;
sCitanie a odcitanie zlomkov s rovnakym
menovatelom alebo s vyuzitim
ekvivalentnych zlomkov v obore kladnych
Cisel.

problémov, na vyjadrovanie,
odbvodniovanie a posudzovanie
kvantitativnych myslienok a
tvrdeni.

Matematické
praktiky

Matematické reprezentacie — pouzivanie
geometrickych modelov zlomkov
(Useckovy, obdiznikovy a kruhovy) na
porovnavanie, usporiadanie a

Pouzivat prirodzené cisla pri rieseni
problémov, na vyjadrovanie,
odovodniovanie a posudzovanie
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jednoduché scitanie a odcitanie zlomkov;
pouZivanie modelu ciselnej osi na
zndzornenie zlomku; pouzivanie
predmetov na tvorbu reprezentacii pri
uréovani poCtu prvkov casti celku.

Matematické

Matematické modelovanie — riesenie

kvantitativnych myslienok a
tvrdeni.

Interpretovat zlomky, identifikovat
ich vyznam a vyskyt v beznom
Zivote, pouzivat ich pri rieSeni
jednoduchych matematickych a
redlnych problémov na uréenie

praktiky jednoduchych slovnych uloh so zlomkami | Casti celku a poctu prvkov Casti
na urcenie ¢asti celku a poétu prvkov ¢asti | celku.
celku s porozumenim; vyuZzivanie modelu
ekvivalentnych zlomkov pri s¢itani a
odcitani v obore kladnych ¢isel.
Cisla a 3. Zaklady prace | Postupy Pouzivanie pisomnych, pamatovych a Pouzivat prirodzené disla pri rieseni | Vizudlna gramotnost;
operacie s s desatinnymi elektronickych algoritmov séitania a problémov, na vyjadrovanie, Citatel'skd gramotnost
Cislami Cislami odditania v obore desatinnych Cisel; od6vodniovanie a posudzovanie
nasobenie a delenie desatinnych cisel kvantitativnych myslienok a
¢islami 10, 100 a 1&nbsp;000; rieSenie tvrdeni.
aplika¢nych uloh s desatinnymi Cislami Interpretovat zlomky, identifikovat
(napr. premeny penaznych jednotiek, ich vyznam a vyskyt v beznom
jednotiek dizky a hmotnosti). Zivote, pouzivat ich pri rieSeni
jednoduchych matematickych a
redlnych problémov na uréenie
Casti celku a poctu prvkov Casti
celku.
Cisla a 4. Ciselné vyrazy | Pojmy Aktivne: sucet, sCitanec, rozdiel, Objavovat, identifikovat a Vizualna gramotnost;
operacie s a jednoduché mensenec, mensitel; sucin, Cinitel, podiel, | uplatfiovat zavislosti a vztahy v Citatel'ska gramotnost
Cislami rovnice a delenec, delitel, zvysok. matematickych a aplikovanych
nerovnice v zloZitejSich vzoroch a
rieSeni Uloh Pojmy Pasivne: neuplny podiel, nezndma. postupnostiach.
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Vztahy

Vlastnosti operacii (komutativnost a
asociativnost s¢itania a nasobenia;
distributivnost nasobenia a delenia
vzhladom na séitanie a odcitanie); vztahy
medzi operaciami, poradie operdcii.

Postupy

Pamatové, pisomné a elektronické
algoritmy operdacii — s€itanie a odcitanie s
primerane velkymi prirodzenymi cislami,
nasobenie prirodzeného disla
dvojcifernym a trojcifernym cislom,
delenie prirodzeného cisla jednocifernym
aj dvojcifernym delitefom bezo zvysku aj
so zvySkom; urcenie a dodrZiavanie
poradia operacii a pravidla pre pocitanie
so zatvorkami; identifikacia a oprava chyb
v Uprave a aplikacii aritmetickych vyrazov
v rieSeni Uloh; rieSenie jednoduchych aj
zloZzenych slovnych uloh na séitanie,
odcitanie, ndsobenie a delenie, vratane
nepriamo formulovanych slovnych uloh;
tvorba jednoduchych slovnych dloh podla
vzoru alebo matematickej reprezentacie;
rieSenie jednoduchych rovnic a nerovnic a
skdaska spravnosti.

Matematické
praktiky

Matematické reprezentacie — znalost,
vyber a pouzitie reprezentacii
aritmetickych operdcii.

Matematické
praktiky

Matematické modelovanie —
rozhodovanie o poufziti a aplikovanie
aritmetickych operacii v obore

Objavovat, identifikovat a
uplatiiovat zavislosti a vztahy v
matematickych a aplikovanych
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prirodzenych cisel na modelovanie a
matematizaciu realnych situdcii;
navrhovanie a vyberanie stratégie
rieSenia aplika¢nych uloh, vyuzivanie
vlastnosti a vztahov medzi operaciami a
dodrzZiavanie postupu rieSenia slovnych
uloh; modelovanie matematickych
problémov pomocou jednoduchych
rovnic a nerovnic a ich riesenie
primeranymi metédami.

zloZitejSich vzoroch a
postupnostiach.

Zavislosti,
vztahy a
praca s
udajmi

1. Praca so
vzormi a
postupnostami

Pojmy Aktivne: pravidlo.

Pojmy Pasivne: vzor, postupnost Cisel.

Vztahy Pravidlo a vlastnosti Ciselného alebo
iného vzoru/postupnosti.

Postupy Objavovanie pravidiel vzorov a

postupnosti a ich aplikovanie;
identifikacia jadra a pravidla vzoru alebo
numerickej postupnosti; tvorba vzorov a
¢iselnych postupnosti podla daného
pravidla, pouZitie pravidla na doplnenie
chybajiuceho ¢lena/¢asti opakujuceho sa,
rasticeho vzoru (napr. olo, ollo, olllo,..)
alebo Ciselnej postupnosti; identifikacia a
oprava chyby vo vzore alebo Ciselnej
postupnosti; tvorba vlastnych vzorov a
postupnosti.

Matematické
praktiky

Matematické reprezentacie — pouzivanie
a tvorba reprezentacii vzorov

Objavovat, identifikovat a
uplatfiovat zavislosti a vztahy v
matematickych a aplikovanych
zloZitejSich vzoroch a
postupnostiach.

Vizualna gramotnost;
Citatel'ska gramotnost;
Socialna a
emocionalna
gramotnost
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(opakujucich sa aj rastucich) a
postupnosti (tvorenych symbolmi,
obrazkami, slovami, cislami).

Matematické
praktiky

Matematické modelovanie —
analyzovanie a porovnavanie
narocnejsich vzorov s aplikovanymi
viacerymi pravidlami alebo s viacerymi
spravnymi rieSeniami; nachadzanie
vzorov v realite a ich matematické
opisanie pomocou vybranych vhodnych
symbolov.

Matematické

Matematicky jazyk, komunikdacia a

praktiky argumentdcia — komunikdcia a
diskutovanie o vlastnostiach vzorov a
Ciselnych postupnosti; zdévodnovanie
zaradenia a poradia prvkov vo vzore a
postupnosti.
Zavislosti, 2. Rozsirené Pojmy Aktivne: sucet, rozdiel, sucin, podiel, "o _ | RieSit praktické dlohy vyzadujice Vizualna gramotnost;
vztahy a nastroje na viac/menej", "_-krat viac/menej", odhady a prevody jednotiek casu, Citatel'ska gramotnost;
praca s pracu so " nasobok", hmotnost, gram, dekagram, hmotnosti a objemu. Environmentalna
udajmi zavislostami a kilogram, tona; objem, mililiter, deciliter, gramotnost
vztahmi liter.
Pojmy Pasivne: Ciselny vyraz.
Vztahy Zavislosti medzi dvomi veli¢inami v

priamej Umernosti; vztahy medzi
¢asovymi, hmotnostnymi, objemovymi
jednotkami.
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Postupy

Vycislovanie Ciselnych vyrazov s pouZzitim
zatvoriek; vyjadrovanie matematickych
vztahov pomocou symboliky aritmetiky;
doplnenie alebo rozsirenie tabulky
priamej Umernosti; znazorfiovanie Udajov
z tabulky priamej umernosti ako mnoZiny
bodov alebo priamky v suradnicovej
sustave; premeny jednotiek casu,
hmotnosti a objemu; zmiesané jednotky a
zlozZitejSie premeny (nielen susedné);
odhadovanie hmotnosti a objemu
(radovo).

Matematické
praktiky

Matematické modelovanie — spolahlivé
pouzivanie aritmetickych operacii a
vycislenie Ciselnych vyrazov pri
matematizacii a rieSeni uloh; navrhovanie
stratégie a rieSenie slovnych uloh na
priamu Umernost pomocou reprezentacii
(tabulky, grafy, matematické zapisy);
vyuZivanie predstav a skusenosti s
jednotkami ¢asu, hmotnosti a objemu pre
odhadovanie a riesenie praktickych uloh
vyZadujucich prevody tychto jednotiek.

Matematické
praktiky

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentdcia — vyjadrovanie
aritmetickych vztahov slovne a naopak;
interpretovanie a zapisanie slovne
vyjadrenych aritmetickych vztahov;
pouZivanie aritmetickej symboliky
(zatvorky a znaky operacii) na zapis
vztahov vyjadrenych slovne a ich

Objavovat, identifikovat a
uplatriovat zavislosti a vztahy v
matematickych a aplikovanych
zlozitejSich vzoroch a
postupnostiach.
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vycCislenie; slovné opisovanie priame;j
Umernosti, interpretovanie suvislosti
medzi priamo Umernymi veli¢inami a
zd6vodnovanie rieSenia Uloh s priamou
Uumernostou; aktivne pouzivanie
jednotiek ¢asu, hmotnosti a objemu v
komunikAcii.

Zavislosti,
vztahy a
praca s
Udajmi

3. Rozsirené
kombinatorické
postupy a
nastroje

Pojmy

Pasivne: moznost, potet moznosti,
systém.

Zbierat reélne a kontextovo
relevantné Udaje na zaklade
pozorovania, merania alebo
jednoduchého experimentu,
prezentovat ich pomocou
frekvencnych tabuliek, diagramov a
aritmetického priemeru a
interpretovat Udaje z redlneho
Zivota v jednoduchych

suvislostiach.

Vztahy

Pravidla usporiadania viacerych prvkov,

organizacny princip usporiadania prvkov.

Matematické
praktiky

Matematické modelovanie —volba
stratégie rieSenia jednoduche;j
kombinatorickej Ulohy a jej Uprava v
priebehu rieSenia podla potreby.

Modelovat a riesit jednoduché
kombinatorické situacie pomocou
organizaéného principu, odhadovat
a overovat ich vysledky,
rozpoznavat ich v redlnom Zivote a
hladat stratégie na ich riesenie.

Matematické
praktiky

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentdcia — opisovanie,
zaznamenavanie a zdévodiovanie
systému usporiadania a vypisovania
moznosti v kombinatorickych situaciach.

Zbierat redlne a kontextovo
relevantné Udaje na zaklade
pozorovania, merania alebo
jednoduchého experimentu,
prezentovat ich pomocou
frekvenénych tabuliek, diagramov a

Vizualna gramotnost;
Citatel'ska gramotnost;
Socialna a
emocionalna
gramotnost
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aritmetického priemeru a
interpretovat Udaje z redlneho
Zivota v jednoduchych
suvislostiach.

Zavislosti, 4. RiesSenie Pojmy Pasivne: pravdepodobné, Modelovat a riesit jednoduché Vizudlna gramotnost;
vztahy a jednoduchych nepravdepodobné, pravdepodobnost. pravdepodobnostné situacie Citatel'ska gramotnost;
praca s pravdepodobno vykonavanim experimentov, Socialna a
udajmi stnych situdcii Vztahy Rovnako, viac alebo menej odhadovat a overovat ich vysledky, | emocionalna
pravdepodobné situacie (na rozpozndvat ich v redlnom Zivote a | gramotnost
jednoduchych modeloch). posudit pravdepodobnost udalosti.
Matematické | Matematické modelovanie — realizovanie
praktiky jednoduchych experimentov a rieSenie
jednoduchych problémov o
pravdepodobnosti udalosti.
Zavislosti, 5. Rozsirené Pojmy Pasivne: legenda tabulky/grafu. Zbierat redlne a kontextovo Vizudlna gramotnost;
vztahy a nastroje na relevantné Udaje na zaklade Citatel'ska gramotnost;
praca s pracu s udajmi Matematické | Matematické reprezentacie —tvorba pozorovania, merania alebo Environmentalna
udajmi praktiky tabulky alebo frekvenéného diagramu jednoduchého experimentu, gramotnost; Socidlna a

pomocou Cisel, ikon a symbolov na
zaklade pozorovania, experimentu alebo
matematickej Uvahy.

Matematické
praktiky

Matematické modelovanie — rieSenie
aplikaénych uloh vyZadujucich zber
Udajov a ich jednoduché spracovanie
(usporiadanie a triedenie), interpretaciu
tabuliek a jednoduchych diagramov
(stlpcovy, Eiarovy, kruhovy, piktogram);
pouzivanie digitdlnych technolégii

prezentovat ich pomocou
frekvenénych tabuliek, diagramov a
aritmetického priemeru a
interpretovat Udaje z redlneho
Zivota v jednoduchych

suvislostiach.

emocionalna
gramotnost
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(tabulkovy procesor) na vytvorenie
jednoduchej tabulky a grafu.

Matematické
praktiky

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentdcia — diskutovanie o spésoboch
zberu Udajov a ich spracovani; pouZivanie
pojmu aritmeticky priemer a priemerna
hodnota v komunikacii a argumentacii;
interpretovanie vlastnosti ¢iselnych
suborov pomocou aritmetického
priemeru.

Geometria

1. Jednoduché
rovinné
geometrické
utvary,
vlastnosti a
vztahy

Pojmy

Aktivne: trojuholnik (vrcholy a strany),
Stvoruholnik (vrcholy, strany a
uhlopriecky), Stvorec, obdiznik, susedné
strany, protilahlé strany, uhlopriecka;
kruznica, kruh, stred, polomer, priemer,
polkruh, Stvrtkruh; stred usecky, os
usecky, rovnobezky, roznobezky,
priesecnik, kolmice.

Vztahy

Patri/nepatri, lezi/nelezi; vzajomna
poloha dvoch priamok v rovine; vlastnost
stredu Usecky ako bodu rovnako
vzdialeného od krajnych bodov usecky;
kruznica a os Usecky ako mnoziny bodov s
danou vlastnostou; vztah medzi
polomerom a priemerom kruznice/kruhu.

Postupy

RozliSovanie, vyznaCovanie a oznacovanie
rovinnych Utvarov (polrovina, rovina,
opacné polpriamky, trojuholniky,
stvoruholnik, mnohouholnik) nezavisle na

Orientovat sa v priestore, opisat a
zaznamenat polohu a pohyb v
priestore.

Vizualna gramotnost;
Citatel'ska gramotnost;
Environmentdlna
gramotnost; Socidlna a
emocionalna
gramotnost
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ich polohe; rozhodovanie o incidencii
bodov (patri/nepatri, lezi/nelezi) s
utvarmi; identifikacia a rysovanie dvojic
rovnobeznych, r6znobeznych a kolmych
priamok, oznacovanie priesecnikov a paty
kolmice; rysovanie trojuholnika, Stvorca a
obdiznika s danymi dizkami stran
(pomocou pravitka a kruzidla alebo
dynamickej geometrie), rysovanie dalsich
mnohouholnikov v Stvorcove;j sieti;
triedenie Stvoruholnikov podla vzajomnej
polohy a dizky stran; uréenie stredu
Usecky manipula¢nou cinnostou,
odhadom, meranim alebo rysovanim
pomocou kruzidla; objavenie
(experimentovanim) spoloc¢nej vlastnosti
bodov leZiacich na kruzZnici a na osi
usecky; tvorba utvarov (modelovanim a
nacrtom) podla zadanych vlastnosti a
rozpoznavanie situacii, ktoré sa nedaju
geometricky modelovat.

Matematické
praktiky

Matematické reprezentacie —
modelovanie a nachadzanie v realite
réznych poléh priamok v rovine pomocou
predmetov, nacrtu a rysovania; tvorba
roznych reprezentdcii trojuholnikov,
Stvoruholnikov a mnohouholnikov
prostrednictvom pomaocok, rysovania
alebo softvérovych produktov;
rozpoznavanie modelov a nemodelov
trojuholnikov a stvoruholnikov.
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Matematické
praktiky

Matematické modelovanie — riesenie
aplika¢nych geometrickych dloh a
rieSenie jednoduchych konstrukénych
uloh s vyuZitim geometrickych vztahov,
polohovych a metrickych vlastnosti
geometrickych utvarov; identifikovanie
praktickych situdcii, v ktorych sa pouziva
geometrické modelovanie a ich riesenie
pomocou dostupnych nastrojov;
vyuZivanie vlastnosti trojuholnikov,
Stvoruholnikov a dalSich rovinnych
utvarov v analyze a rieSeni konstrukénych
tloh.

Geometria

2. Jednoduché
priestorové
geometrické
utvary,
vlastnosti a
vztahy

Pojmy

Aktivne: kocka, kvader (steny, vrcholy a
hrany), valec, kuzel, ihlan, gula, hranaty,
obly.

Orientovat sa v priestore, opisat a
zaznamenat polohu a pohyb v
priestore.

Pojmy

Pasivne: siet kocky, kvadra, telesa; pohlad
zhora, spredu, zboku, plan stavby z
kociek; suradnice bodu.

Vztahy

Vztahy medzi rovinnymi a priestorovymi
Utvarmi; vztah medzi protifahlymi
ohodnotenymi stenami na hracej kocke.

Matematické
praktiky

Matematické reprezentdcie —
modelovanie telies, sieti jednoduchych
telies a stavieb z kociek a inych telies
pomocou stavebnic alebo inych pomdcok
(vratane digitalnych); znalost a
pouZivanie reprezentacii zaznamov
stavieb z kociek (pohlady, plan a pod.).

Objavovat suvislosti medzi
rovinnymi a priestorovymi Utvarmi
a riesit problémy zaznamendvania
jednoduchych stavieb z kociek.

Vizualna gramotnost;
Citatelska gramotnost
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Geometria 4. RozSirené Pojmy Aktivne: dizka Usecky, dizka strany, Urcovat mieru jednoduchych
postupy jednotky dizky (mm, cm, dm, m, km); rovinnych a priestorovych utvarov
merania a obvod, obsah. pomocou vlastnych a univerzalnych
ur¢ovania miery jednotiek dizky, obvodu, obsahu a

objemu a pouzivat ju v redlnom
kontexte.
Pojmy Pasivne: obsah v jednotkovej Stvorcovej
sieti; objem ako pocet jednotkovych
kociek.
Vztahy Vztahy medzi jednotkami dizky a ich RozliSovat, pomenovat a opisat
premeny; nejednoznacnost vztahu medzi | rovinné a priestorové Utvary
obsahom a obvodom utvarov (Utvary s pomocou ich vyznamnych prvkov a
rovnakym obvodom mozu mat rézny charakteristickych vlastnosti a
obsah a naopak; utvar s mensim objavovat suvislosti medzi
obsahom mé6Ze mat vacési obvod v rovinnymi a priestorovymi Gtvarmi.
porovnani s inym Utvarom a naopak). Vyuzivat jednoduché geometrické
vztahy, polohové a metrické
Postupy Prenasanie, porovndvanie a usporiadanie | vlastnosti geometrickych Utvarov

useciek podla dizky rysovanim alebo
inymi ndstrojmi; modelovanie grafického
suctu, rozdielu useciek a grafického
nasobku Useciek; premeny jednotiek
dizky — premiefianie jednotiek dizky (aj
nesusednych, aj zmieSanych); obvod —
uréenie obvodu $tvorca a obdiZnika v
Stvorcovej sieti; uréenie obvodu
nepravidelnych mnohouholnikov
zloZenych z jednotkovych Stvorcov;
urCovanie grafického obvodu
trojuholnika, $tvorca a obdiZnika; uréenie
obvodu vypoctom (s¢itanim znamych

pri rieSeni jednoduchych
konstrukénych uloh pomocou
vhodnych ndstrojov.

Uréovat mieru jednoduchych
rovinnych a priestorovych Utvarov
pomocou vlastnych a univerzalnych
jednotiek dfiky, obvodu, obsahu a
objemu a pouzivat ju v redlnom
kontexte.

Vizudlna gramotnost;
Citatelska gramotnost
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dizok stran); tvorba (modelovanim a
nacrtom) utvarov so zadanym obvodom;
obsah — uréovanie obsahu obdiznika,
Stvorca a pravouhlého trojuholnika zo
Stvorcovej siete; urCovanie obsahu
nepravidelnych mnohouholnikov
zloZenych zo Stvorcov, obdiznikov a
jednotkovych pravouhlych trojuholnikov;
vypolet obsahu obdiznika a $tvorca s
celoéiselnymi dizkami stran na zaklade
poznatkov z nasobenia (bez vzorcov);
tvorba (modelovanim a naértom) Utvarov
so zadanym obsahom; objem — objem
kocky a kvddra pomocou modelovania z
jednotkovych kociek; odhad a uréenie
objemu kocky a kvadra na zaklade
skusenosti z modelovania pomocou
jednotkovych kociek.

Matematické
praktiky

Matematické reprezentdcie — pouZivanie
reprezentacii jednotiek dizky, obvodu,
obsahu, objemu (vlastné jednotky,
univerzalne jednotky) na odhadovanie a
urCovanie miery Utvarov; pouzivanie
meracich a inych nastrojov na zistenie
miery dizky, obvodu a obsahu.

Matematické
praktiky

Matematické modelovanie — riesenie
aplika¢nych udloh s vyuzitim
elementdrnych poznatkov o miere
rovinnych Gtvarov (dizka, obvod, obsah) a
s vyuZitim jednotkovej dizky a vyuzitim
vztahov medzi nimi, resp. vyuZitim
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jednotkového stvorca alebo inej vhodnej
jednotky; pouZivanie skladania a
rozkladania utvarov na urcenie ich miery
a ich porovnanie.

Matematické
praktiky

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentdcia — pouZivanie pojmov miery
(dizka, obvod, obsah, objem) a
univerzalnych jednotiek dizky, obvodu a
obsahu; odhadovanie miery Gtvarov na
zéklade predstavy o jednotkach dizky
(vzdialenost, obvod), predstavy o
jednotkovych Stvorcoch (obsah),
jednotkovych kockach (objem) a
diskutovanie o presnosti odhadu a
merania; diskutovanie o vztahu medzi
obvodom a obsahom utvarov v Stvorcove;j
sieti a argumentovanie o
nejednoznacnosti tohto vztahu pomocou
prikladov.

Geometria

5. Skiimanie
vlastnosti
sumernosti a
zaklady
posunutia

Postupy

Identifikacia osovo simernych utvarov,
uréenie a vyznacenie osi sumernosti
osovo sumernych Utvarov; praca s osovo
sumernymi Utvarmi v Stvorcovej sieti
(podla vodorovnej, zvislej aj Sikmej osi
sumernosti), ich dokreslenie, resp.
oprava; nakreslenie/zostrojenie obrazu
jednoduchého utvaru (bodu, usecky
alebo mnohouholnika) v osovej
sumernosti podla osi simernosti
(vodorovnej, zvislej aj Sikmej);
identifikacia posunutych Utvarov v

RozliSovat, pomenovat a opisat
rovinné a priestorové Utvary
pomocou ich vyznamnych prvkov a
charakteristickych vlastnosti a
objavovat suvislosti medzi
rovinnymi a priestorovymi Utvarmi.
Vyuzivat jednoduché geometrické
vztahy, polohové a metrické
vlastnosti geometrickych Utvarov
pri rieSeni jednoduchych
konstrukénych uloh pomocou
vhodnych nastrojov.

Vizualna gramotnost;
Citatel'skd gramotnost
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Stvorcovej sieti, urcenie smeru a velkosti
posunutia; zakreslovanie vysledku
posunutia jednoduchého utvaru/symbolu
v Stvorcove;j sieti pri zadanom smere
(Sipka) a velkosti posunutia (pocet
Stvorcekov siete); doplnenie a tvorba
mozaiky ako aplikacie zhodnych
zobrazeni na Urovni manipulacie.

Matematické
praktiky

Matematické reprezentacie —
rozoznavanie a modelovanie osovo
sumernych utvarov skladanim a strihanim
papiera, v Stvorcovej sieti, pomocou
priesvitky alebo inych nastrojov; znalost a
pouzivanie realnych reprezentacii
posunutia v hrach.

Urcovat mieru jednoduchych
rovinnych a priestorovych utvarov
pomocou vlastnych a univerzalnych
jednotiek dizky, obvodu, obsahu a
objemu a pouzivat ju v redlnom
kontexte.
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Ucebné osnovy — Matematika, 2. cyklus, 5. rocnik

1) Osnovy 5. rocnik — zjednotené Standardy

Komponent | Tematicky Typ Obsahovy Standard Suvisiaci vykonovy Standard Zoznam
celok Standardu prierezovych
gramotnosti
Cisla a 1. RozSirovanie Pojmy Aktivne: zaokruhlovanie, zaokruhlovanie Pouzivat prirodzené ¢isla pri rieseni | Vizualna
operacie s oboru nahor a nadol, priblizne, presne. problémov, na vyjadrovanie, gramotnost;
Cislami prirodzenych odbvodniovanie a posudzovanie Citatel'ska
Cisel kvantitativnych myslienok a gramotnost
tvrdeni.
Vztahy Porovndvanie, usporiadanie Riesit problémy v réznych
(vzostupné/zostupné) primerane velkych | kontextoch pomocou aritmetickych
prirodzenych cisel; pozi¢ny a rozvinuty vyrazov, vlastnosti a vztahov medzi
zapis prirodzeného cisla do milién; operaciami s prirodzenymi Cislami
vlastnost navzajom opacnych Cisel; a modelovat aplikacné dlohy
porovnavanie a usporiadanie celych &isel. | pomocou jednoduchych rovnic,
nerovnic, resp. dalsich
Postupy Pouzivanie poziéného a rozvinutého matematickych nastrojov.

zapisu prirodzeného Cisla, skladanie a
rozkladanie prirodzeného Cisla;
zaokruhlovanie primerane velkych
prirodzenych cisel na dany rad,
zaokrahlovanie nahor/nadol; zndzornenie
celych zapornych d&isel na Ciselnej osi,
porovnavanie a usporaduvanie celych
Cisel; modelovanie scitania a odcitania
celych cisel na pripravnej drovni.

Matematické
praktiky

Matematické reprezentacie — pouzivanie
reprezentacii prirodzenych cisel do a nad

Interpretovat zlomky, identifikovat
ich vyznam a vyskyt v beznom
Zivote, pouzivat ich pri rieseni
jednoduchych matematickych a
redlnych problémov na uréenie
Casti celku a poctu prvkov casti
celku.

PouZivat a interpretovat desatinné
Cisla v redlnych situaciach,
vykonavat jednoduché operacie s
desatinnymi ¢islami a vyuzivat ich
pri premenach jednotiek.

90




milidn; volba vhodnej Ciselnej osi na
zndzornenie prirodzenych cisel do a nad
milién a na znazornenie celych Cisel v
rozsahu (-100, 100); znalost reprezentacii
a realnych interpretacii celych Cisel.

Matematické

Matematické modelovanie —

Pouzivat reprezentacie a poznat
vyznam zapornych Cisel v beznom
Zivote a porovnavat celé zaporné
Cisla.

praktiky modelovanie a rieSenie situacii s
prazdnym aj neprazdnym prienikom,
rieSenie Uloh s primerane velkymi
prirodzenymi cislami, pouZivanie odhadu
a zaokrudhlovania pri rieseni realnych
problémov s primerane velkymi
prirodzenymi Cislami.
Cisla a 2. Zaklady prace | Pojmy Aktivne: zlomok, zlomkova ciara, Citatel, Interpretovat zlomky, identifikovat | Vizualna
operacie s so zlomkami menovatel. ich vyznam a vyskyt v beznom gramotnost;
Cislami Zivote, pouzivat ich pri rieSeni Citatel'ska
jednoduchych matematickych a gramotnost
Vztahy Ekvivalentnost zlomkov (ha modeloch); redlnych problémov na urcenie
porovndvanie a usporiadanie zlomkov Casti celku a poctu prvkov cCasti
(pomocou modelov). celku.
Riesit problémy v réznych
Postupy Pouzivanie modelov zlomkov pri kontextoch pomocou aritmetickych

porovnavani a usporadudvani; vyznacenie
a identifikacia rézne zapisanych zlomkov,
ktoré predstavuju tu istu Cast celku
(ekvivalentnost zlomkov); vyznacenie a
uréenie zlomku ako cisla na Ciselnej osi
medzi 0 a 1; urenie poctu prvkov cCasti
celku; uréenie celku, ak je dana jeho cast;
sCitanie a odcitanie zlomkov s rovnakym
menovatelom alebo s vyuzitim

vyrazov, vlastnosti a vztahov medzi
operaciami s prirodzenymi Cislami
a modelovat aplika¢né dlohy
pomocou jednoduchych rovnic,
nerovnic, resp. dalSich
matematickych nastrojov.

91




ekvivalentnych zlomkov v obore kladnych
Cisel.

Matematické
praktiky

Matematické reprezentacie — pouzivanie
geometrickych modelov zlomkov
(Useckovy, obdiznikovy a kruhovy) na
porovnavanie, usporiadanie a
jednoduché scitanie a odcitanie zlomkov;
pouzivanie modelu Ciselnej osi na
zndzornenie zlomku; pouzivanie
predmetov na tvorbu reprezentacii pri
uréovani poctu prvkov casti celku.

Matematické
praktiky

Matematické modelovanie — rieSenie
jednoduchych slovnych uloh so zlomkami
na urcenie cCasti celku a poctu prvkov Casti
celku s porozumenim; vyuZivanie modelu
ekvivalentnych zlomkov pri scitani a
odcitani v obore kladnych cisel.

Matematické
praktiky

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentdcia — Citanie a zapisovanie
zlomkov, poctové operacie so zlomkami;
pouZivanie proporénych vztahov
vyjadrenych zlomkom v komunikacii a
argumentdcii; vysvetlovanie vyznamu a
pouZzitie zlomkov v jednoduchych
suvislostiach.

Cisla a
operacie s
Cislami

3. Zaklady prace
s desatinnymi
Cislami

Pojmy

Aktivne: desatinné Cislo, desatinna ciarka,
desatinné miesto.

Riesit problémy v réznych
kontextoch pomocou aritmetickych
vyrazov, vlastnosti a vztahov medzi
operaciami s prirodzenymi Cislami

Vizudlna
gramotnost;
Citatel'ska
gramotnost
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Vztahy

Desatinné cislo ako alternativny zapis
desatinného zlomku; porovndavanie,
usporiadanie a zaokruhlovanie
(nahor/nadol) desatinnych cisel; stvis
desatinnych a prirodzenych Cisel.

Postupy

PouZivanie pisomnych, pamatovych a
elektronickych algoritmov scitania a
odditania v obore desatinnych Cisel;
nasobenie a delenie desatinnych Cisel
¢islami 10, 100 a 1&nbsp;000; rieSenie
aplika¢nych uloh s desatinnymi Cislami
(napr. premeny pefaznych jednotiek,
jednotiek dizky a hmotnosti).

Matematické
praktiky

Matematické reprezentacie — pouzivanie
vhodnych realnych reprezentacii
desatinnych cisel, volba a pouZivanie
vhodnej Ciselnej osi na zndzornenie
desatinnych cisel, na ich porovnavanie,
usporiadanie a zaokrdhlovanie.

Matematické
praktiky

Matematické modelovanie — riesenie
matematickych a aplika¢nych uloh
pomocou desatinnych Cisel s vyuzitim
sCitania a odcitania desatinnych Cisel;
overovanie spravnosti vysledkov
pomocou navzdjom opacnych operdcii s
desatinnymi Cislami.

Matematické
praktiky

Matematicky jazyk, komunikdacia a
argumentdcia — Citanie, zapisovanie a
zndzornovanie desatinnych Cisel;

a modelovat aplika¢né ulohy
pomocou jednoduchych rovnic,
nerovnic, resp. dalSich
matematickych nastrojov.
Pouzivat a interpretovat desatinné
Cisla v redlnych situdaciach,
vykonavat jednoduché operacie s
desatinnymi Cislami a vyuZivat ich
pri premenach jednotiek.

Pouzivat prirodzené cisla pri rieseni
problémov, na vyjadrovanie,
odbvodniovanie a posudzovanie
kvantitativnych myslienok a
tvrdeni.

Vizudlna
gramotnost;
Citatel'ska
gramotnost
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vysvetlovanie jednoduchych suvislosti
medzi desatinnymi Cislami a desatinnymi
zlomkami; interpretovanie vysledkov
rieSenia Uloh s desatinnymi Cislami a
diskutovanie o relevantnosti vysledkov v
kontexte aplika¢nej ulohy.

Cisla a
operacie s
cislami

4. Ciselné vyrazy
a jednoduché
rovnice a
nerovnice v
rieSeni uloh

Postupy

Pamatové, pisomné a elektronické
algoritmy operacii — s¢itanie a odcitanie s
primerane velkymi prirodzenymi cislami,
nasobenie prirodzeného Cisla
dvojcifernym a trojcifernym cislom,
delenie prirodzeného cisla jednocifernym
aj dvojcifernym delitefom bezo zvysku aj
so zvySkom; urcenie a dodrZiavanie
poradia operacii a pravidla pre pocitanie
so zatvorkami; identifikacia a oprava chyb
v Uprave a aplikacii aritmetickych vyrazov
v rieSeni Uloh; rieSenie jednoduchych aj
zloZenych slovnych uloh na séitanie,
odcitanie, ndsobenie a delenie, vratane
nepriamo formulovanych slovnych uloh;
tvorba jednoduchych slovnych dloh podla
vzoru alebo matematickej reprezentacie;
rieSenie jednoduchych rovnic a nerovnic a
skdaska spravnosti.

Matematické
praktiky

Matematické modelovanie —
rozhodovanie o poutziti a aplikovanie
aritmetickych operdcii v obore
prirodzenych cisel na modelovanie a
matematizaciu redlnych situdcii;
navrhovanie a vyberanie stratégie

Riesit problémy v réznych
kontextoch pomocou aritmetickych
vyrazov, vlastnosti a vztahov medzi
operdciami s prirodzenymi cislami
a modelovat aplika¢né ulohy
pomocou jednoduchych rovnic,
nerovnic, resp. dalSich
matematickych nastrojov.

Pouzivat a interpretovat desatinné
¢isla v redlnych situdaciach,
vykondavat jednoduché operacie s
desatinnymi cislami a vyuzivat ich
pri premenach jednotiek.

Pouzivat prirodzené cisla pri rieseni
problémov, na vyjadrovanie,
odbvodniovanie a posudzovanie
kvantitativnych myslienok a
tvrdeni.

Vizudlna
gramotnost;
Citatel'ska
gramotnost
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rieSenia aplikacnych uloh, vyuZivanie
vlastnosti a vztahov medzi operaciami a
dodrziavanie postupu riesenia slovnych
uloh; modelovanie matematickych
problémov pomocou jednoduchych
rovnic a nerovnic a ich rieSenie
primeranymi metédami.

Matematické
praktiky

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentdcia — aktivne vyuZivanie
reprezentdcii aritmetickych operacii pri
formulacii a interpretacii problémov;
diskutovanie o vlastnostiach
aritmetickych operacii a ich pouzitie pri
rieSeni problémov; vysvetlovanie
zastupného symbolu alebo neznamej v
jednoduchej rovnici alebo nerovnici;
diskutovanie o zmysluplnosti vysledkov
rieSenia aplikacnych uloh.

Zavislosti,
vztahy a
praca s
udajmi

1. Prica so
vzormi a
postupnostami

Matematické
praktiky

Matematické modelovanie —
analyzovanie a porovnavanie
naroc¢nejSich vzorov s aplikovanymi
viacerymi pravidlami alebo s viacerymi
spravnymi rieSeniami; nachadzanie
vzorov v realite a ich matematické
opisanie pomocou vybranych vhodnych
symbolov.

Matematické
praktiky

Matematicky jazyk, komunikdacia a
argumentdcia — komunikacia a
diskutovanie o vlastnostiach vzorov a
¢iselnych postupnosti; zdévodnovanie

Objavovat, identifikovat a
uplatfiovat zavislosti a vztahy v
matematickych a aplikovanych
zloZitejSich vzoroch a
postupnostiach.

Objavovat priamu Umernost v
redlnom Zivote a opisat ju
matematickym jazykom a vyuzit
matematické nastroje pri rieseni
Uloh s priamou Umernostou.
Riesit praktické ulohy vyzadujuce
odhady a prevody jednotiek ¢asu,
hmotnosti a objemu.

Vizualna
gramotnost;
Citatel'ska
gramotnost;
Socialna a
emocionalna
gramotnost
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zaradenia a poradia prvkov vo vzore a
postupnosti.

Zavislosti, 2. Rozsirené Pojmy Pasivne: Ciselny vyraz.
vztahy a nastroje na
praca s pracu so
udajmi zavislostami a
vztahmi
Postupy Vycislovanie Ciselnych vyrazov s pouzitim

zatvoriek; vyjadrovanie matematickych
vztahov pomocou symboliky aritmetiky;
doplnenie alebo rozsirenie tabulky
priamej Umernosti; znazorfiovanie Udajov
z tabulky priamej umernosti ako mnoZiny
bodov alebo priamky v suradnicovej
sustave; premeny jednotiek casu,
hmotnosti a objemu; zmiesané jednotky a
zlozitejSie premeny (nielen susedné);
odhadovanie hmotnosti a objemu
(radovo).

Matematické
praktiky

Matematické reprezentacie —znalost a
pouZivanie reprezentacii priame;j
Umernosti (tabulka, graf priamej
umernosti); znalost a pouzivanie redlnych
reprezentdcii jednotiek ¢asu, hmotnosti a
objemu.

Matematické
praktiky

Matematické modelovanie — spolahlivé
pouZivanie aritmetickych operacii a
vycCislenie Ciselnych vyrazov pri
matematizacii a rieSeni uloh; navrhovanie

Objavovat, identifikovat a
uplatfiovat zavislosti a vztahy v
matematickych a aplikovanych
zloZitejSich vzoroch a
postupnostiach.

Objavovat priamu Umernost v
redlnom Zivote a opisat ju
matematickym jazykom a vyuzit
matematické nastroje pri rieSeni
Uloh s priamou dmernostou.
Riesit praktické ulohy vyZadujuce
odhady a prevody jednotiek casu,
hmotnosti a objemu.

Vizualna
gramotnost;
Citatel'ska
gramotnost;
Socialna a
emocionalna
gramotnost
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stratégie a rieSenie slovnych uloh na
priamu Umernost pomocou reprezentacii
(tabulky, grafy, matematické zapisy);
vyuZivanie predstav a skusenosti s
jednotkami ¢asu, hmotnosti a objemu pre
odhadovanie a rieSenie praktickych uloh
vyZadujucich prevody tychto jednotiek.

Matematické
praktiky

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentdcia — vyjadrovanie
aritmetickych vztahov slovne a naopak;
interpretovanie a zapisanie slovne
vyjadrenych aritmetickych vztahov;
pouzivanie aritmetickej symboliky
(zatvorky a znaky operacii) na zapis
vztahov vyjadrenych slovne a ich
vycCislenie; slovné opisovanie priame;j
Uumernosti, interpretovanie suvislosti
medzi priamo Umernymi veli¢inami a
zdévodnovanie rieSenia uloh s priamou
Umernostou; aktivne pouzivanie
jednotiek ¢asu, hmotnosti a objemu v
komunikacii.

Zavislosti,
vztahy a
praca s
udajmi

3. Rozsirené
kombinatorické
postupy a
nastroje

Vztahy

Pravidla usporiadania viacerych prvkov,
organizacny princip usporiadania prvkov.

Postupy

Vytvorenie a aplikovanie organizacného
principu (systému) na vypisovanie
vSetkych mozZnosti; urCovanie poctu
moznosti kombinatorickej situacie

Zbierat redlne a kontextovo
relevantné Udaje na zaklade
pozorovania, merania alebo
jednoduchého experimentu,
prezentovat ich pomocou
frekvenénych tabuliek, diagramov a
aritmetického priemeru a
interpretovat (daje z redlneho

Vizualna
gramotnost;
Citatel'skd
gramotnost;
Socidlna a
emocionalna
gramotnost
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manipula¢nou éinnostou s predmetmi,
vypisovanim vsetkych moZnosti alebo
pouzitim tabulky ¢i grafu; hladanie
chybajicej moznosti; tvorba dvoj-, troj- a
Stvorcifernych Cisel z danej mnoziny Cisel,
tvorba dvoj-, troj- a Stvorprvkovych
mnozin z danej mnoziny
predmetov/symbolov/farieb atd.

Matematické
praktiky

Matematické reprezentacie — vyberanie a
pouzivanie vhodnych reprezentdcii
kombinatorickej situacie (zoznam,
tabulka, graf, schéma).

Matematické
praktiky

Matematické modelovanie —volba
stratégie rieSenia jednoduche;j
kombinatorickej Ulohy a jej Uprava v
priebehu riesenia podla potreby.

Matematické

Matematicky jazyk, komunikacia a

Zivota v jednoduchych
suvislostiach.

Modelovat a riesit jednoduché
kombinatorické situacie pomocou
organiza¢ného principu, odhadovat
a overovat ich vysledky,
rozpoznavat ich v redlnom Zivote a
hladat stratégie na ich riesenie.
Modelovat a riesit jednoduché
pravdepodobnostné situacie
vykonavanim experimentov,
odhadovat a overovat ich vysledky,
rozpoznavat ich v redlnom Zivote a
posudit pravdepodobnost udalosti.

praktiky argumentdcia — opisovanie,
zaznamenavanie a zdévodniovanie
systému usporiadania a vypisovania
moznosti v kombinatorickych situaciach.
Zavislosti, 4. RieSenie Pojmy Aktivne: isté, nemozné. Modelovat a riesit jednoduché Vizualna
vztahy a jednoduchych pravdepodobnostné situdcie gramotnost;
praca s pravdepodobno vykondvanim experimentov, Citatel'ska
udajmi stnych situacii odhadovat a overovat ich vysledky, | gramotnost;
rozpoznavat ich v redlnom Zivote a | Environmenta
Vztahy Rovnako, viac alebo menej posudit pravdepodobnost udalosti. | Ina

pravdepodobné situacie (na
jednoduchych modeloch).

gramotnost;
Socialna a
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Postupy

Skimanie a objavovanie
pravdepodobnosti pomocou hier,
pokusov a pozorovani, rozliSovanie viac
alebo menej pravdepodobnej situacie;
tvorba predpokladov o viac alebo mene;j
pravdepodobnych udalostiach aich
overovanie pomocou jednoduchych
experimentov; zistovanie
experimentalnej pravdepodobnosti
jednoduchej pravdepodobnostnej hry
pouzitim pokusu alebo pozorovania.

Matematické
praktiky

Matematické reprezentacie — pouZivanie
vhodnych reprezentacii na modelovanie a
zaznamenanie pravdepodobnostnej
situacie (zoznam, tabulka).

Matematické
praktiky

Matematické modelovanie — realizovanie
jednoduchych experimentov a riesSenie
jednoduchych problémov o
pravdepodobnosti udalosti.

Matematické
praktiky

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentdcia — komunikacia o viac alebo
menej pravdepodobnych situdciach,
spoluprdca pri realizacii jednoduchych
pravdepodobnostnych experimentov,
interpretovanie a prezentovanie ich
vysledkov; diskutovanie o stratégiach
jednoduchych hier.

emocionalna
gramotnost
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Zavislosti, 5. Rozsirené Pojmy Aktivne: aritmeticky priemer.
vztahy a ndastroje na
praca s prdcu s udajmi
udajmi
Vztahy Suvislost medzi Udajmi a aritmetickym
priemerom.
Postupy Navrh a tvorba jednoduchej tabulky a

grafu zo suboru kvantitativnych alebo
kvalitativnych udajov; odhadovanie
aritmetického priemeru z grafickej
reprezentacie hodndt suboru; vypocet
aritmetického priemeru suboru udajov (aj
pomocou kalkulacky).

Matematické
praktiky

Matematické reprezentacie — tvorba
tabulky alebo frekvenéného diagramu
pomocou Cisel, ikon a symbolov na
zaklade pozorovania, experimentu alebo
matematickej uvahy.

Matematické
praktiky

Matematické modelovanie — rieSenie
aplika¢nych udloh vyzadujucich zber
Udajov a ich jednoduché spracovanie
(usporiadanie a triedenie), interpretaciu
tabuliek a jednoduchych diagramov
(stipcovy, Eiarovy, kruhovy, piktogram);
pouzivanie digitalnych technolégii
(tabulkovy procesor) na vytvorenie
jednoduchej tabulky a grafu.

Zbierat redlne a kontextovo
relevantné udaje na zaklade
pozorovania, merania alebo
jednoduchého experimentu,
prezentovat ich pomocou
frekvenénych tabuliek, diagramov a
aritmetického priemeru a
interpretovat Udaje z redlneho
Zivota v jednoduchych

suvislostiach.

Vizudlna
gramotnost;
Citatel'ska
gramotnost
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Matematické

Matematicky jazyk, komunikacia a

praktiky argumentdcia — diskutovanie o spdsoboch
zberu Udajov a ich spracovani; pouzivanie
pojmu aritmeticky priemer a priemernd
hodnota v komunikacii a argumentacii;
interpretovanie vlastnosti ¢iselnych
suborov pomocou aritmetického
priemeru.

Geometria 1. Jednoduché Pojmy Pasivne: polrovina, rovina, opacné Orientovat sa v priestore, opisat a Vizudlna
rovinné polpriamky; pata kolmice; mnohouholnik, | zaznamenat polohu a pohyb v gramotnost;
geometrické rovnobeinik, r6znobeznik. priestore. Citatel'skd
Gtvary, Objavovat suvislosti medzi gramotnost
vlastnosti a rovinnymi a priestorovymi Gtvarmi
vztahy a riesit problémy zaznamenavania

jednoduchych stavieb z kociek.
Postupy RozliSovanie, vyznaCovanie a oznacovanie

rovinnych Utvarov (polrovina, rovina,
opacné polpriamky, trojuholniky,
Stvoruholnik, mnohouholnik) nezdvisle na
ich polohe; rozhodovanie o incidencii
bodov (patri/nepatri, lezi/nelezi) s
utvarmi; identifikacia a rysovanie dvojic
rovnobeznych, réznobeznych a kolmych
priamok, oznacovanie priesecnikov a paty
kolmice; rysovanie trojuholnika, Stvorca a
obdiZnika s danymi dizkami stran
(pomocou pravitka a kruzidla alebo
dynamickej geometrie), rysovanie dalSich
mnohouholnikov v Stvorcove;j sieti;
triedenie Stvoruholnikov podla vzajomnej
polohy a dizky stran; uréenie stredu
usecky manipula¢nou cinnostou,
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odhadom, meranim alebo rysovanim
pomocou kruzidla; objavenie
(experimentovanim) spolocnej viastnosti
bodov leziacich na kruznici a na osi
usecky; tvorba utvarov (modelovanim a
nacrtom) podla zadanych vlastnosti a
rozpoznavanie situacii, ktoré sa nedaju
geometricky modelovat.

Matematické
praktiky

Matematické reprezentacie —
modelovanie a nachadzanie v realite
réznych poléh priamok v rovine pomocou
predmetov, nacértu a rysovania; tvorba
réznych reprezentacii trojuholnikov,
Stvoruholnikov a mnohouholnikov
prostrednictvom pomocok, rysovania
alebo softvérovych produktov;
rozpoznavanie modelov a nemodelov
trojuholnikov a Stvoruholnikov.

Matematické
praktiky

Matematické modelovanie — riesenie
aplika¢nych geometrickych uloh a
rieSenie jednoduchych konstrukénych
Uloh s vyuzitim geometrickych vztahov,
polohovych a metrickych vlastnosti
geometrickych utvarov; identifikovanie
praktickych situacii, v ktorych sa pouZziva
geometrické modelovanie a ich rieSenie
pomocou dostupnych ndstrojov;
vyuZivanie vlastnosti trojuholnikov,
Stvoruholnikov a dalSich rovinnych
Utvarov v analyze a rieSeni konstrukénych
uloh.
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Matematické
praktiky

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentdcia — diskutovanie a
argumentovanie o incidencii bodov s
utvarmi a vzdjomnej polohe Utvarov;
pouzivanie symbolického zapisu
geometrickych Utvarov a vztahov
(patri/nepatri, kruznica dana stredom a
polomerom, kolmost, rovnobezZnost);
opisovanie vlastnosti trojuholnikov a
Stvoruholnikov a ich aplikovanie pri
triedeni; nachadzanie inkluzivnych
(podmnoZinovych) vztahov medzi
Stvoruholnikmi, diskutovanie o nich a
komunikovanie o réznych triediacich
kritéridch Stvoruholnikov; diskutovanie a
argumentovanie o podmienkach
existencie geometrickych Utvarov.

Geometria

2. Jednoduché
priestorové
geometrické
utvary,
vlastnosti a
vztahy

Vztahy

Vztahy medzi rovinnymi a priestorovymi
Utvarmi; vztah medzi protifahlymi
ohodnotenymi stenami na hracej kocke.

Postupy

Telesd a ich siete — rozliSovanie a
uréovanie priestorovych utvarov (kocka,
kvader, valec, kuzel, ihlan, gula);
uréovanie rovinnych utvarov na telesach
(Stvoruholniky a trojuholniky ako steny
telies, body a usecky ako vrcholy a
hrany); objavovanie sieti kocky a kvadra
manipula¢nou ¢innostou a ich

Vizudlna
gramotnost;
Citatel'ska
gramotnost
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zaznamenavanie; stavby z kociek —
stavanie zlozitejSich stavieb z kociek
podla planu a tvorba planu podla stavby;
slovné alebo symbolické (Sifra) opisovanie
a zaznamenavanie stavby z kociek;
identifikdcia a oprava chyby v zdzname
stavby z kociek alebo v stavbe z kociek;
zaznam stavby z kociek zhora, spredu a
zboku; stavba z kociek podla daného
pohladu zhora, zboku a spredu; skimanie
a urcovanie pohladov spredu, zhora a
zboku na telesa zlozené z kociek a
kvadrov; orientacia v priestore — urcenie
suradnic bodu a zakreslenie bodu so
zadanymi sudradnicami v prvom kvadrante
kartezianskej sustavy suradnic;
umiestiiovanie predmetov/utvarov a
realizacia pohybu v rovine a priestore na
zaklade pokynov; riesenie zlozitejSich
labyrintov, hladanie optimalnej cesty
podla pozZiadaviek a jej slovny opis,
odvalovanie kocky s odliSenymi stenami
(pomocou farieb, symbolov alebo Cisel)
podla grafického predpisu (stopy
odvalovania) alebo slovného opisu
pohybu.

Matematické
praktiky

Matematické reprezentdcie —
modelovanie telies, sieti jednoduchych
telies a stavieb z kociek a inych telies
pomocou stavebnic alebo inych pomdcok
(vratane digitalnych); znalost a
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pouZivanie reprezentacii zaznamov
stavieb z kociek (pohlady, plan a pod.).

Matematické
praktiky

Matematické modelovanie —
rozhodovanie, ktoré rovinné uUtvary
mobzu/nemo6zu byt sietou kocky alebo
kvadra; objavovanie jednoznacnosti planu
stavby z kociek a vyuZivanie vztahov
medzi pldnom a poctom kociek v stavbe;
objavovanie nejednoznacnosti troch
pohladov (zhora, spredu, zboku) na
stavbu z kociek, t. j. jednému zdznamu 3
pohladov mbzu existovat r6zne stavby;
vyuzivanie vztahu medzi protilahlymi
stenami na hracej kocke pri rieSeni uloh
zameranych na rozvijanie orientacie v
priestore a priestorov( predstavivost.

Matematické
praktiky

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentdcia — opisovanie vlastnosti a
vyznamnych prvkov jednoduchych telies;
komunikovanie o stavbach z kociek a
telies a zdovodrniovanie ich zdznamov,
resp. diskutovanie o zistenych chybdch;
pouzivanie slovného opisu pri
algoritmickom postupe stavania stavby z
kociek; diskutovanie o existencii a pocte
sieti kocky a kvadra; pouZivanie
kartezidnskej suradnicovej sustavy pri
komunikacii o polohach bodov a utvarov
v prvom kvadrante a pri opise pohybu
(cesty) v rovine.
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Geometria 3. Praca s uhlom | Pojmy Aktivne: uhol, vrchol, ramena, ostry,
a operacie s pravy, tupy a priamy uhol.
uhlami

Pojmy Pasivne: os uhla.

Vztahy Vztah pravého a priameho uhla;
porovnavanie uhlov (vaési, mensi,
zhodny).

Postupy Modelovanie a vyznacovanie uhlov ako

¢asti roviny; urCovanie vyznamnych
prvkov uhla; uréovanie a vyzna€ovanie
bodov patriacich/nepatriacich uhluy;
odhadovanie velkosti uhla podla
klasifikacie (ostry, pravy, tupy, priamy);
prenasanie a porovnavanie uhlov
pomocou manipuldcie; sucet a rozdiel
uhlov pomocou manipuldcie;
modelovanie osi uhla.

Matematické
praktiky

Matematické reprezentacie —
vyhladavanie prikladov a pouzivanie
reprezentacii réznych typov uhlov (ostry,
pravy, tupy, priamy) na manipulacnej
drovni.

Matematické
praktiky

Matematické modelovanie — riesenie
jednoduchych aplika¢nych dloh s vyuZitim
polohovych vlastnosti uhlov.

Matematické
praktiky

Matematicky jazyk, komunikdacia a
argumentdcia — pouZivanie

Riesit jednoduché geometrické
problémy s vyuZitim uhlov a
pochopit podstatu porovnavania
uhlov a operacii s uhlami.

Vizudlna
gramotnost;
Citatel'ska
gramotnost
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geometrickych pojmov pri komunikacii o
uhloch, ich oznacovanie; zdévodniovanie
svojho odhadu typu uhla, klasifikacie
uhlov.

Geometria 5. Skiimanie Pojmy Aktivne: osova simernost, os simernosti,

vlastnosti vzor, obraz.

sumernosti a

zaklady

posunutia
Pojmy Pasivne: posunutie v Stvorcove;j sieti.
Vztahy Zhodnost geometrickych utvarov v osovej

sumernosti a posunuti.

Postupy Identifikacia osovo sumernych utvarov,

uréenie a vyznacenie osi sumernosti
osovo sumernych Utvarov; praca s osovo
sumernymi Utvarmi v Stvorcovej sieti
(podla vodorovnej, zvislej aj Sikmej osi
sumernosti), ich dokreslenie, resp.
oprava; nakreslenie/zostrojenie obrazu
jednoduchého dtvaru (bodu, usecky
alebo mnohouholnika) v osovej
sumernosti podla osi simernosti
(vodorovnej, zvislej aj Sikmej);
identifikdcia posunutych utvarov v
Stvorcove;j sieti, urcenie smeru a velkosti
posunutia; zakresfovanie vysledku
posunutia jednoduchého uUtvaru/symbolu
v Stvorcove;j sieti pri zadanom smere
(Sipka) a velkosti posunutia (pocet

Urcovat simerné Gtvary a uréovat
zhodné Utvary, pouzivat osovu
simernost a posunutie v
jednoduchych aplikacnych dlohach
a hrach.

Rozlisovat, pomenovat a opisat
rovinné a priestorové Utvary
pomocou ich vyznamnych prvkov a
charakteristickych vlastnosti a
objavovat suvislosti medzi
rovinnymi a priestorovymi Utvarmi.
Vyuzivat jednoduché geometrické
vztahy, polohové a metrické
vlastnosti geometrickych utvarov
pri rieSeni jednoduchych
konstrukénych uloh pomocou
vhodnych ndstrojov.

Vizualna
gramotnost;
Citatel'ska
gramotnost
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Stvorcekov siete); doplnenie a tvorba
mozaiky ako aplikdcie zhodnych
zobrazeni na Urovni manipuldcie.

Matematické
praktiky

Matematické reprezentacie —
rozoznavanie a modelovanie osovo
sumernych uUtvarov skladanim a strihanim
papiera, v Stvorcovej sieti, pomocou
priesvitky alebo inych nastrojov; znalost a
pouzivanie redlnych reprezentdcii
posunutia v hrach.

Matematické
praktiky

Matematické modelovanie — vyuZivanie
osovej sumernosti v praktickych
¢innostiach a situaciach a jej aplikovanie
pri rieSeni jednoduchych geometrickych
Uloh; tvorba a skladanie jednoduchych
mozaik (tesalacie, vyplfiovanie roviny) s
pouzitim zhodnych zobrazeni v rovine.

Matematické
praktiky

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentdcia — pouzivanie jednoduchej,
veku primeranej terminoldgie osovej
sumernosti a posunutia; komunikovanie o
jednoduchych pozorovanych
vlastnostiach osovej simernosti a
posunutia; overovanie a zdévodiovanie
postupu a vysledkov rieseni problémov
suvisiacich s osovou simernostou a
posunutim.
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MATEMATIKA 3. cyklus

Hlavnym cielom 3. cyklu matematického vzdeldvanie je, aby Ziaci disponovali rozvinutou matematickou gramotnostou, primerane abstraktne uvazovali o
pojmoch, vztahoch a postupoch a mali osvojené matematické praktiky na takej Urovni, ktord im umozZriuje nielen samostatne riesit, ale aj efektivne
spolupracovat pri rieseni zloZitejSich matematickych uloh.

Ciele vzdelavania pre 3. cyklus:

- Pouzivat prirodzené, celé, raciondlne a redlne Cisla, operacie s ¢islami a ich vlastnosti v matematickom modelovani problémov.

- Spolahlivo pracovat s algebrickymi vyrazmi, rovnicami a nerovnicami, uvazovat o ich zmysluplnosti a vyzname v rieSeni Uloh.

- ldentifikovat narocnejsie vztahy v Ciselnych postupnostiach, nachadzat funkéné vztahy v redlnych sdvislostiach, pouzit matematické nastroje na ich
modelovanie a interpretéciu.

- Objavovat analdgie v kombinatorickych situaciach, vyhodnocovat pravdepodobnostné situacie v jednoduchych pokusoch, tvorit jednoduché hypotézy,
overovat ich a vyvodzovat zavery.

- Pouzivat a uréovat jednoduché statistické charakteristiky pri spracovani a interpretacii Udajov, diskutovat o chybnych interpretaciach aich vplyve na

opis skutocnosti.
- Vyuzivat polohové a metrické vlastnosti geometrickych Gtvarov na rieSenie zloZitejSich geometrickych aj praktickych uloh s vyuzitim mnozin bodov s

danou vlastnostou.

DISPONIBILNA HODINA V 6., 8., 9. roéniku - APLIKACNA MATEMATIKA

Ciefom predmetu je strategicky rozvijat schopnost Ziakov prakticky aplikovat matematické poznatky a zruénosti pri rieseni Uloh z realneho Zivota a
$tandardizovanych testov, ¢im sa podpori ich matematicka gramotnost, kritické a logické myslenie, i pripravenost na Testovanie 9.

Ciele vzdelavania:
- Upevnit zakladné matematické vedomosti z oblasti Cisel, operacii, percent, zlomkov, pomerov a proporcii.
- Roazvijat schopnost riesit slovné Glohy a aplikovat matematické postupy v praktickych situaciach.
- PrecviCit pracu s datami — tabulky, grafy, diagramy, interpretacia vysledkov.
- Zlepsit schopnost riesit komplexné Ulohy vyZadujuce kombindaciu viacerych matematickych postupov.
- Rouzvijat strategické myslenie pri rieSeni testovych Uloh (vyber spravnej stratégie, kontrola vysledku).
- Podporovat sebahodnotenie a sebareflexiu — Ziak vie posudit spravnost rieSenia a identifikovat chyby.
- Pripravit Ziakov na format Testovania 9 — praca s ¢asom, ¢itanie s porozumenim, orientacia v zadaniach.

109



Ucebné osnovy — Matematika, 3. cyklus, 6. ro¢nik + 1 h aplikacna matematika

1) Osnovy 6. rocnik — zjednotené Standardy

Komponent | Tematicky celok | Typ Obsahovy standard Suvisiaci vykonovy Standard Zoznam prierezovych
Standardu gramotnosti
Cisla a 1. Prirodzené Pojmy Aktivne: delitelnost, zvySok po deleni, Riesit, vysvetlovat a interpretovat Vizudlna gramotnost;
operacie s ¢isla, vlastnosti prvocislo, zlozené Cislo, nasobok, delitel, zlozZitejSie problémy pomocou Citatelska gramotnost
Cislami a operacie najmensi spolo¢ny nasobok, najvacsi prirodzenych cisel s vyuzitim ich
spolocny delitel. vlastnosti a aplikovanim operacii s
prirodzenymi cislami.
Vztahy Delitelnost prirodzenych Cisel: kritéria
delitelnosti, zloZzené cislo ako sucin
prvocisel; sudelitelné a nesudelitelné
Cisla.
Postupy Riesenie Uloh s viacerymi operdaciami (aj Vizualna gramotnost;

pomocou digitalnych nastrojov) a
aplikovanie poradia operacii s
prirodzenymi ¢islami; objavovanie,
pouZivanie a overovanie kritérif
delitelnosti 2, 3, 4, 5, 6, 9, 10, 100;
hladanie najmensieho spolo¢ného
nasobku a najvacsieho spolo¢ného
delitela; rozklad prirodzeného ¢isla na
sucin prvocisel.

Matematické
praktiky

Matematické reprezentacie — pouzivanie
reprezentacii prirodzenych cisel (modely
z redlneho sveta), pouZivanie Ciselnej osi
ako univerzalneho modelu na
zndzornenie prirodzenych cisel; vhodné

Citatel'ska gramotnost;
Digitdlna gramotnost

Vizudlna gramotnost;
Citatel'ska gramotnost;
Socialna a
emocionalna
gramotnost
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(grafické, symbolické) reprezentovanie
Cisla delitelného, resp. nedelitefného
danym prirodzenym cislom.

Matematické
praktiky

Matematické modelovanie — navrhovanie
stratégie na rieSenie problémov s
vyuzitim prirodzenych cisel a operacii s
nimi aj s vyuzitim ich vlastnosti a kritérii
delitelnosti prirodzenych Cisel; rieSenie
kontextovych uloh s prirodzenymi cislami
a aplika¢né dlohy s vyuzitim najmensieho
spolo¢ného nasobku a najvacésieho
spolo¢ného delitela.

Matematické
praktiky

Matematicky jazyk, komunikdacia a
argumentdcia — spravne pouzivanie
terminolodgie pri opisovani vlastnosti
prirodzenych cisel, argumentovanie
kritéria delitelnosti 2, 5, 10, 100 na
kognitivne primeranej Urovni a na
neformadlnej Urovni odévodnenie kritéria
delitelnosti 3 a 9.

Cisla a
operacie s
Cislami

3. Racionalne
¢isla, vlastnosti
a operacie

Pojmy

Aktivne: desatinné Cislo, desatinna ciarka,
celd a desatinnd ¢ast desatinného ¢&isla,
zlomok, Citatel, menovatel, zlomkova
Ciara, spolo¢ny menovatel, zakladny tvar
zlomku, desatinny zlomok, zloZeny
zlomok, percento (%), zaklad, pocet
percent, hodnota prislichajuca poctu
percent.

Vykonavat operacie vyzadujlce
prepojenie viacerych vyjadreni
racionalnych &isel a aplikovat ich
pri rieSeni matematickych a
kontextovych uloh, zdévodriovat
vztahy medzi réznymi formami
zapisu racionalnych disel, uvazovat
o existencii raciondlneho Cisla a

Vizudlna gramotnost;
Citatelska gramotnost
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Vztahy

Porovnavanie a usporiadanie
racionalnych Cisel; ekvivalencia zlomkov;
suvislosti medzi r6znymi vyjadreniami
racionalnych cisel: zZlomok, desatinné
Cislo, percento.

Postupy

Urcovanie absolutnej hodnoty
racionalnych cCisel; porovnavanie,
usporiadanie a zaokruhlovanie kladnych i
zapornych desatinnych cisel, znazornenie
desatinnych cisel na Ciselnej osi, rozvinuty
zapis Cisla v desiatkovej sustave;
vykonavanie aritmetickych operdcii s
desatinnymi Cislami (sucet, rozdiel, sucin,
podiel); objavenie periodickych cisel a
urCovanie periddy; zlomky — modelovanie
zlomkov ako casti celku a ako pocet
prvkov casti celku, reprezentovanie
zlomku ako cisla a ako operatora; tvorba
ekvivalentnych zlomkov; porovnavanie a
usporiadanie zlomkov, zjednoduSovanie
zlomkov, rozsirovanie zlomkov, Uprava
zloZzeného zlomku, Uprava zmiesaného
Cisla na zlomok a opacne; uvazovanie a
rozhodovanie, kedy ma/nema zlomok
zmysel; aritmetické operacie so
zlomkami; vypocet zlomkovej Casti z
celku; zapis zlomkov v tvare desatinnych
Cisel a naopak; odhad velkosti zlomku a
odhad vysledku aritmetickej operacie so
zlomkami; percenta — urcovanie 1 % ako
stotiny zdkladu a 1 promile ako tisiciny
zakladu, ur€ovanie a vypocet percent,

vysvetlovat pracu s racionalnymi
Cislami.
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zakladu, hodnoty prislichajucej poctu
percent; vypocet vysky zlavy (resp. ceny
po zlave), urCovanie a vypocet ceny bez
DPH a s DPH; Citanie a interpretacia
Udajov suvisiacich s po¢tom
percent/promile z diagramov; vypocdet
istiny, Uroku z danej istiny pri danej
urokovej miere; tvorba rozpoctu
(rodinného, na vylet, oslavu a pod.).

Matematické
praktiky

Matematické reprezentdcie — aktivne
pouZivanie roznych reprezentacii
desatinnych cisel, zlomkov a percent;
vyuzivanie Ciselnej osi ako univerzalneho
modelu na zndzornenie racionalnych
Cisel.

Matematické
praktiky

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentdcia — Citanie, zapisovanie,
grafické znazornenie raciondlnych cisel a
ich zaokrdhlenych hodnét; zdovodnenie
algoritmu pre aritmetické operacie s
raciondlnymi cislami; diskutovanie o
vyzname hodndt vyssich ako 100 % a
nizsich ako 1 %, posudzovanie realnych
situacii o vyhodnosti zliav.

Vizudlna gramotnost;
Citatel'ska gramotnost;
Socidlna a
emocionalna
gramotnost

Zavislosti,
vztahy a
praca s
udajmi

1. Algebrické
vyrazy, rovnice
a nerovnice

Pojmy

Pasivne: Ciselny vyraz, algebricky vyraz,
vyraz s jednou a viacerymi premennymi,
vyraz s premennou v menovateli;
podmienka riesitelnosti.

Specifikovat obmedzenia alebo
predpoklady rieSenia ulohy a
identifikovat a riesit Ulohy s
chybajucimi alebo nadbytoénymi
informaciami.

Vizudlna gramotnost;
Citatel'ska gramotnost;
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Zavislosti,
vztahy a
praca s
udajmi

4. Pokrocilé
kombinatorické
postupy a
nastroje

Pojmy Pasivne: usporiadanie prvkov s
opakovanim a bez opakovania.

Vztahy Pravidlo sucinu a suctu.

Postupy Hladanie organizacného principu

kombinatorickych situacii; systematické
vypisovanie alebo grafické znazornenie
moznosti podla zvoleného kritéria;
objavenie pravidla suctu a sucinu a
aplikovanie pravidla pri ur€ovani poctu
moznosti.

Matematické
praktiky

Matematické reprezentacie —
rozhodovanie a vyber vhodnej
reprezentacie prvkov a ich usporiadania v
kombinatorickych situaciach (tabulka,
strom alebo iny diagram).

Matematické
praktiky

Matematické modelovanie — navrhovanie
stratégie rieSenia zloZitejSich
kombinatorickych situacii a ich
konceptualizacia, vyhodnocovanie a
aplikovanie podmienok pri usporadudvani
prvkov.

Matematické
praktiky

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentdcia — formulovanie a
odbévodnovanie vlastného pravidla pre
zistenie poctu objektov vybranych z
daného suboru; pouZivanie
kvantifikatorov v komunikacii pri rieseni
kombinatorickych uloh, zdévodnovanie

Strategicky uvazovat pri rieseni
kombinatorickych situacii,
rozpoznavat analogické
kombinatorické situacie v roznych
reprezentaciach a uplatnovat
objavené pravidla pri ich rieSeni.

Vizudlna gramotnost;
Citatel'ska gramotnost;

Vizualna gramotnost;
Citatel'ska gramotnost;
Environmentalna
gramotnost

Socidlna a
emocionalna
gramotnost
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ich vyznamu a vplyvu na pocet rieSeni
tlohy.

Zavislosti, 6. Pokrocilé Matematické | Matematické reprezentacie —volba
vztahy a nastroje na praktiky vhodnej reprezentacie Udajov a
praca s pracu s udajmi charakteristik na opis suboru udajov;
udajmi porovndvanie réznych zndzorneni dat
(tabulka, kruhovy, stipcovy a iné
diagramy) daného suboru uUdajov.
Geometria 1. Rovinné Pojmy Aktivne: rovnobeiné a r6znobeziné
geometrické priamky, uhol, ramena uhla, vrchol uhla;
utvary, priamy, pravy, ostry, tupy, uhol vaési ako
vlastnosti a priamy; os uhla; vrcholovy, susedny,
vztahy striedavy a suhlasny uhol, vnuatorny a

vonkajsi uhol mnohouholnika; trojuholnik
(vrcholy, strany), pravouhly, ostrouhly a
tupouhly trojuholnik; rovnostranny,
rovnoramenny, réznostranny trojuholnik;
zakladna a ramena rovnoramenného
trojuholnika, odvesny a prepona
pravouhlého trojuholnika, vyznamné
prvky trojuholnika (vyska, pata vysky,
taznica, tazisko, priesecnik vysok),
trojuholnikova nerovnost, stvoruholnik,
rovnobeznik, pravouholnik (Stvorec,
obdfinik), kosostvorec, kosodiZnik,
lichobeznik (pravouhly, rovnoramenny,
vSeobecny), zakladna, rameno, vyska
lichobeZnika; mnohouholnik; pravidelny
Sestuholnik, pravidelny osemuholnik;
kruznica a kruh (stred, polomer, priemer),
kruznicovy obluk, dotycnica.

Strategicky uvazovat pri rieseni
kombinatorickych situdcii,
rozpoznavat analogické
kombinatorické situacie v roznych
reprezentaciach a uplatnovat
objavené pravidla pri ich rieSeni.
Skumat zlozitejSie planimetrické
situacie, uvazovat o vlastnostiach
rovinnych Utvarov, vyuzivat
polohové aj metrické vlastnosti
Utvarov pri rieSeni geometrickych
problémov, systematizovat
planimetrické poznatky a vyuzit
skusenosti z postupu rieSenia
jednoduchych geometrickych uloh
pri rieseni praktickych problémov.
Navrhovat a aplikovat postupy
merania a uréovania miery
rovinnych a priestorovych utvarov,
zovseobecrovat ich, symbolicky
vyjadrovat metrické zavislosti,
riesit aplika¢né dlohy na uréenie
miery Utvarov a diskutovat o ich
vyuziti v kazdodennom Zivote a
réznych profesiach.

Uvazovat o zhodnych a podobnych
zobrazeniach v rovine, o ich
vlastnostiach a aplikovat ich pri
rieSeni Uloh v praktickom aj
geometrickom kontexte.

Vizualna gramotnost;
Citatel'ska gramotnost;
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Vztahy

Vzajomné polohy Utvarov; sucet
vnutornych uhlov v trojuholniku a
Stvoruholniku; vztah medzi vnatornym a
vonkajsim uhlom v trojuholniku,
vlastnosti suhlasnych a striedavych uhlov;
vlastnosti a vztahy vyznamnych prvkov v
trojuholniku; trojuholnikové nerovnost;
taZnica a vzdialenost taZiska od strany a
vrcholu (deliaci pomer); vlastnosti
Stvoruholnikov a ich klasifikacia podla
poctu a dizky stran, velkosti vnutornych
uhlov, vlastnosti uhlopriecok a ich
priesecnikov; vztah polomeru a priemeru,
stredovy uhol.

Postupy

Opisovanie, pomenovanie a
charakteristika vyznamnych prvkov a
vlastnosti rovinnych uUtvarov, triedenie
rovinnych Utvarov podla vlastnosti, praca
s modelmi a nemodelmi utvarov,
hladanie prikladov a protiprikladov
geometrickych situacii; rozhodovanie o
vzajomnych polohach priamok,
vzajomnych polohach priamky a kruznice
a ich konstrukcia; identifikacia suhlasnych
a striedavych uhlov a ich vyuzitie pri
rieSeni geometrickych uloh; konstrukcia
uhla; modelovanie a konstrukcia vySok a
taZnic a osi stran a objavenie, Ze kazda
trojica sa pretina v jednom bode
(ortocentrum, taZisko); objav vlastnosti
priesecnika osi stran (stred opisanej
kruznice); skimanie moznych pol6h

Konceptualizovat a
zovseobecrovat geometrické
¢innosti veduce ku vzniku mnozin
bodov s danou vlastnostou a
aplikovat ich pri rieseni
konstrukénych udloh v planimetrii.
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taziska, ortocentra a stredu opisanej
kruznice pomocou dynamickej geometrie;
konstrukcie trojuholnika s vyuzitim
mnozin bodov danej vlastnosti,
zdovodnenie a vyuZitie trojuholnikovej
nerovnosti; konstrukcia stvoruholnikov;
konstrukcia vySok a dalSich vyznamnych
prvkov v stvoruholniku, konstrukcia
pravidelného Sestuholnika; konstrukcia
kruZnice, urcovanie vzdialenosti stredu od
tetivy, objavenie postupu konstrukcie a
konstrukcia dotycnice ku kruznici;
identifikacia kruznicového obluka a
vyseku prisldchajucich stredovému uhlu,
vyznacenie kruhového odseku; rieSenie
polohovych a metrickych konstrukénych
uloh s vyuzitim mnozin bodov danej
vlastnosti.

Matematické
praktiky

Matematické reprezentdcie —tvorba a
vyuZivanie reprezentdcie modelov a
nemodelov rovinnych Utvarov (napr.
pomocou Stvorcovej, trojuholnikovej
alebo inej siete, konstruovanim pomocou
rysovacich alebo softvérovych nastrojov)
podla danych vlastnosti v roznych
polohdch a velkostiach; hladanie Utvarov
so zadanymi vlastnostami pomocou
nacrtov.

Matematické
praktiky

Matematicky jazyk, komunikdacia a
argumentdcia — pouzivanie terminoldgie
rovinnej geometrie, diskutovanie o

Vizualna gramotnost;
Citatel'ska gramotnost;
Socialna a
emocionalna
gramotnost
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polohovych aj metrickych vlastnostiach
rovinnych Utvarov; diskutovanie a
argumentovanie o podmienkach
existencie geometrickych utvarov,
diskusia o vybere vlastnosti, ktoré
definuju zvoleny utvar, slovné opisovanie
a formdlne zapisovanie postupu
geometrickej konstrukcie a zdévodnenie
rieSenia primeranou argumentaciou o
vztahoch medzi vyznamnymi prvkami
Utvarov a vyuzitim mnozin bodov so
spoloénou vlastnostou.

Geometria

2. Priestorové
geometrické
utvary,
vlastnosti a
vztahy

Pojmy

Pasivne: teleso (jednoduché a zloZené),
hranol (kolmy, pravidelny, n-boky), ihlan
(pravidelny, n-boky), gulova plocha;
narys, podorys a bokorys.

Vztahy

Hierarchické a inkluzivne vztahy medzi
priestorovymi Utvarmi; vztahy medzi
poctom vrcholov, stien a hran
pravidelnych telies.

Postupy

Urcovanie a triedenie jednoduchych
telies na zaklade ich vlastnosti, urcovanie
kritérii triedenia; objavovanie
hierarchickych a inkluzivnych vztahov
medzi priestorovymi Utvarmi;
zaznamenavanie a tvorba modelov
jednoduchych telies a stavieb z telies
(volné rovnobezné premietanie, narys,
pbédorys a bokorys, siete telies); tvorba
telies z kociek a kvadrov podla zdznamu

Skumat zloZitejSie planimetrické
situacie, uvazovat o vlastnostiach
rovinnych Utvarov, vyuZivat
polohové aj metrické vlastnosti
utvarov pri rieSeni geometrickych
problémov, systematizovat
planimetrické poznatky a vyuzit
skusenosti z postupu rieSenia
jednoduchych geometrickych uloh
pri rieSeni praktickych problémov.
Navrhovat a aplikovat postupy
merania a ur¢ovania miery
rovinnych a priestorovych utvarov,
zovseobecnovat ich, symbolicky
vyjadrovat metrické zavislosti,
riesit aplika¢né dlohy na uréenie
miery Utvarov a diskutovat o ich
vyuziti v kazdodennom Zivote a
réznych profesiach.

Vizudlna gramotnost;
Citatel'ska gramotnost;
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alebo slovného opisu; identifikacia a
zndzornovanie viditelnych a neviditelnych
hran v pohlade; objavovanie vztahov
medzi poc¢tom vrcholov, stien a hran
pravidelnych telies; identifikacia a
konstrukcia siete telies, modelovanie sieti
kocky vyuzitim dizky siete; uréovanie a
tvorba pohladov na jednoduché a zlozené
telesa.

Matematické
praktiky

Matematické reprezentdcie —tvorba a
pouZivanie roznych reprezentacii
(predmetné modely a zaznamy)
jednoduchych telies na skimanie ich
vyznamnych prvkov a vlastnosti; tvorba
modelov sieti jednoduchych telies
pomocou konstrukénych nastrojov alebo
softvéru; tvorba a pouzivanie modelov
zloZenych telies a stavieb z telies.

Matematické
praktiky

Matematické modelovanie — riesenie
uloh suvisiacich s rozvijanim priestorovej
predstavivosti a problémové ulohy o
vztahoch medzi dvojrozmernymi a
trojrozmernymi Utvarmi, medzi
jednoduchymi a zlozenymi telesami.

Matematické
praktiky

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentdcia — aktivne opisovanie,
pomenovanie a zaznamenanie
jednoduchych a zloZenych telies v
réznych velkostiach a polohach;
komunikovanie o vlastnostiach telies a ich

UvaZovat o zhodnych a podobnych
zobrazeniach v rovine, o ich
vlastnostiach a aplikovat ich pri
rieSeni uloh v praktickom aj
geometrickom kontexte.
Konceptualizovat a
zovseobecnovat geometrické
¢innosti veduce ku vzniku mnozin
bodov s danou vlastnostou a
aplikovat ich pri rieseni
konstrukénych uloh v planimetrii.

Vizualna gramotnost;
Citatel'ska gramotnost;
Socidlna a
emocionalna
gramotnost
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vyznamnych prvkoch; interpretovanie
roznych zdznamov telies a ich
zdovodnenie, identifikovanie chyby a
navrhovanie jej korekcie.

Geometria

3. Pokrocilé

postupy
merania a

ur¢ovania miery

Pojmy

Aktivne: velkost uhla, uhlomer; stupen,
minuta; obvod, jednotky dizky; obsah,
jednotky obsahu (mm, cm, dm, m, km, a,
ha); povrch a objem telies (kocka, kvader,
ihlan, valec); jednotky povrchu (mm, cm,
dm, m, km), jednotky objemu (mm, cm,
dm, m, cl, ml, dl, I, hl); jednotky
hmotnosti (g, dg, kg, t); Cislo pi (m).

Pojmy

Pasivne: vymera.

Vztahy

Vztah medzi vrcholovymi uhlami a
susednymi uhlami; vztah medzi stuprfiami
a mindtami; vztahy medzi jednotkami
dizky a ich premeny; vztahy medzi
jednotkami obsahu a ich premeny; vztahy
medzi jednotkami povrchu a ich
premeny; vztahy medzi jednotkami
objemu a ich premeny (1l =1 dm); vztahy
medzi jednotkami hmotnosti; vztah sucétu
vnutornych uhlov trojuholnika a
$tvoruholnika; vztah medzi priemerom a
polomerom kruhu/kruznice; vztah medzi
obvodom kruhu a jeho priemerom
(odhady a priblizné hodnoty cisla mt a jeho
geometricka interpretacia); Pytagorova
veta a jej vyznam.

Skumat zloZitejSie planimetrické
situacie, uvazovat o vlastnostiach
rovinnych Utvarov, vyuZivat
polohové aj metrické vlastnosti
utvarov pri rieSeni geometrickych
problémov, systematizovat
planimetrické poznatky a vyuzit
skusenosti z postupu rieSenia
jednoduchych geometrickych uloh
pri rieSeni praktickych problémov.
Navrhovat a aplikovat postupy
merania a uréovania miery
rovinnych a priestorovych utvarov,
zovseobecrovat ich, symbolicky
vyjadrovat metrické zavislosti,
riesit aplikaéné dlohy na uréenie
miery Utvarov a diskutovat o ich
vyuziti v kazdodennom Zivote a
réznych profesiach.

Uvazovat o zhodnych a podobnych
zobrazeniach v rovine, o ich
vlastnostiach a aplikovat ich pri
rieSeni Uloh v praktickom aj
geometrickom kontexte.
Konceptualizovat a
zovseobecrovat geometrické
¢innosti veduce ku vzniku mnozin
bodov s danou vlastnostou a

Vizudlna gramotnost;
Citatel'ska gramotnost;
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Postupy

Odhadovanie a uréenie velkosti daného
uhla v stupriovej miere s presnostou na
stupne, konstrukcia uhla s danou
velkostou; uréenie suétu a rozdielu
velkosti uhlov; urcenie velkosti
susedného a vrcholového uhla k danému
uhlu; prevody medzi stupfiami a
minUtami a naopak; odvodenie a
aplikovanie vztahu o sucte velkosti
vnutornych uhlov v trojuholniku; vypocet
velkosti vnutorného alebo vonkajsieho
uhla v trojuholniku; vyuzitie Pytagorove;j
vety, odhad a vypocet obvodu Utvarov
(rovnobeznik, trojuholnik, lichobeznik,
pravidelny n-uholnik, kruh, resp. dizka
kruznice a kruznicového obluka) dvahou a
aplikovanim odvodenych vztahov; odhad
a vypocet obsahu utvarov (rovnobeznik,
trojuholnik, lichobeznik, kruh, kruhovy
vysek, zloZeny Utvar) Uvahou a
aplikovanim odvodenych vztahov; odhad
a vypocet objemu a povrchu telies
Uvahou a aplikovanim odvodenych
vztahov; premeny jednotiek hmotnosti a
ich vyuZitie v praxi.

Matematické
praktiky

Matematické reprezentdcie —tvorba a
pouZivanie reprezentacii na vysvetlenie
podstaty merania, odhadovanie a
urcovanie miery (Stvorcova siet,
jednotkové kocky a pod.) utvarov;
pouZivanie vlastnych a univerzalnych
jednotiek, rozlicné meracie nastroje

aplikovat ich pri rieseni
konstrukénych dloh v planimetrii.

Vizudlna gramotnost;
Citatel'ska gramotnost;
Digitdlna gramotnost
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(vratane digitalnych) na meranie a
uréovanie miery Utvarov; pouZivanie
manipulacie alebo vhodnych grafickych
reprezentacii na objavenie vztahu pre
sucet vnutornych uhlov trojuholnika a
$tvoruholnika a vztahu medzi vnitornymi
a vonkajsimi uhlami trojuholnika.

Matematické
praktiky

Matematické modelovanie — vytvdranie a
rieSenie geometrickych situacii
zameranych na proces merania, rieSenie
primeranych aplikaénych dloh na urcenie
miery rovinnych a priestorovych Utvarov
(velkost uhla, di?ka Usetky, obvod, obsah,
objem, povrch) aj s vyuzitim premeny
jednotiek; vyuZivanie polohovych a
metrickych vlastnosti Utvarov pri rieSeni
konstrukénych uloh.

Vizualna gramotnost;
Citatelska gramotnost

Matematické
praktiky

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentdcia — pouZivanie spravnej
terminoldgie a symbolického jazyka v
kontexte ur€ovania miery rovinnych a
priestorovych utvarov; slovné
interpretovanie a vysvetlovanie vztahov
suvisiacich s mierou a jednotkami miery;
diskutovanie o réznych postupoch
merania a ich presnosti, porovnavanie
nameranych hodnot s predbeznym
odhadom i vypoctom, argumentacia o
dostatocénosti odhadu ¢i potreby
presného merania v praktickych
situdciach.

Vizudlna gramotnost;
Citatel'skd gramotnost;
Socialna a
emocionalna
gramotnost
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Geometria

4. Skimanie
mnozin bodov v
geometrii

Pojmy Aktivne: os Usecky, os uhla; Talesova
kruznica.
Vztahy Spolo¢na vlastnost bodov lezZiacich na

vyznamnych mnoZindch bodov v rovine
(os usecky, os uhla, dotycnice ku kruznici,
Talesova kruznica).

Matematické
praktiky

Matematické reprezentacie — volba a
aplikovanie vhodnej reprezentacie
mnoziny bodov danej vlastnosti
(pomocou nacrtu, pravitka a kruzidla
alebo geometrického softvéru).

Matematické
praktiky

Matematické modelovanie — vyuzivanie
polohovych a metrickych vlastnosti
Utvarov pri rieSeni konstrukénych uloh;
aplikovanie znalosti o mnozinach bodov
pri hladani rieSeni komplexnejsich
matematickych a praktickych dloh
vyuzitim vhodnych nastrojov.

Matematické
praktiky

Matematicky jazyk, komunikdacia a
argumentdcia — diskutovanie o
mnozinach bodov s danou vlastnostou a
vysvetlovanie ich praktického vyznamu;
zovseobecnovanie konstrukénych
postupov na zostrojenie mnozin bodov s
danou vlastnostou; prepojenie
geometrickej konstrukcie, jej slovného
opisu a symbolického zdapisu.

Skumat zlozitejsie planimetrické
situacie, uvazovat o vlastnostiach
rovinnych utvarov, vyuzivat
polohové aj metrické vlastnosti
Utvarov pri rieSeni geometrickych
problémov, systematizovat
planimetrické poznatky a vyuzit
skusenosti z postupu rieSenia
jednoduchych geometrickych uloh
pri rieseni praktickych problémov.
Navrhovat a aplikovat postupy
merania a ur¢ovania miery
rovinnych a priestorovych utvarov,
zovseobecnovat ich, symbolicky
vyjadrovat metrické zavislosti,
riesit aplikacné dlohy na uréenie
miery Utvarov a diskutovat o ich
vyuziti v kazdodennom Zivote a
réznych profesiach.

Uvazovat o zhodnych a podobnych
zobrazeniach v rovine, o ich
vlastnostiach a aplikovat ich pri
rieSeni Uloh v praktickom aj
geometrickom kontexte.
Konceptualizovat a
zovseobecrovat geometrické
¢innosti veduce ku vzniku mnozin
bodov s danou vlastnostou a
aplikovat ich pri rieSeni
konstrukénych uloh v planimetrii.

Vizudlna gramotnost;
Citatelska gramotnost

Vizudlna gramotnost;
Citatel'ska gramotnost;
Socialna a
emocionalna
gramotnost
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Geometria

5. Skiimanie
zhodnych a
podobnych
zobrazeni v
rovine a ich
vlastnosti

Pojmy

Aktivne: osova a stredova simernost,
stred simernosti, os simernosti, vzor a
obraz; osovo a stredovo simerné utvary;
zhodné a podobné trojuholniky,
pomer/koeficient podobnosti.

Pojmy

Pasivne: zhodnost a podobnost
geometrickych Utvarov.

Vztahy

Vztah medzi simernostou a zhodnostou
geometrickych utvarov; vety o zhodnosti
trojuholnikov (sss, sus, usu); vety o
podobnosti trojuholnikov (sss, sus, uu).

Postupy

Zhodné zobrazenia — rozhodovanie o
zhodnosti rovinnych uUtvarov; objavovanie
podmienok pre zhodnost trojuholnikov
na zaklade konstrukcie trojuholnika pri
zadani troch strdn, dvoch stran a jedného
uhla, dvoch uhlov a jednej strany
(manipulaciou alebo pouZzitim
geometrického softvéru); rozhodovanie o
zhodnosti dvoch trojuholnikov v rovine a
aplikovanie viet o zhodnosti trojuholnikov
v konstrukénych ulohdach; identifikacia
osovo a stredovo sumernych Utvarov;
uréovanie vzorov a obrazov Utvarov v
osovej a stredovej sumernosti (bod,
usecka, trojuholnik, Stvoruholnik,
kruznica/kruh alebo iny jednoduchy
utvar), ur¢ovanie stredu/osi v
stredovej/osovej sumernosti; konstrukcia
osovo a stredovo simerného utvaru

Skumat zlozitejsie planimetrické
situacie, uvazovat o vlastnostiach
rovinnych utvarov, vyuzivat
polohové aj metrické vlastnosti
Utvarov pri rieSeni geometrickych
problémov, systematizovat
planimetrické poznatky a vyuzit
skusenosti z postupu rieSenia
jednoduchych geometrickych uloh
pri rieseni praktickych problémov.
Navrhovat a aplikovat postupy
merania a ur¢ovania miery
rovinnych a priestorovych utvarov,
zovseobecnovat ich, symbolicky
vyjadrovat metrické zavislosti,
riesit aplikacné dlohy na uréenie
miery Utvarov a diskutovat o ich
vyuziti v kazdodennom Zivote a
réznych profesiach.

Uvazovat o zhodnych a podobnych
zobrazeniach v rovine, o ich
vlastnostiach a aplikovat ich pri
rieSeni Uloh v praktickom aj
geometrickom kontexte.
Konceptualizovat a
zovseobecrovat geometrické
¢innosti veduce ku vzniku mnozin
bodov s danou vlastnostou a
aplikovat ich pri rieSeni
konstrukénych uloh v planimetrii.

Vizudlna gramotnost;
Citatel'ska gramotnost;

Vizudlna gramotnost;
Citatel'ska gramotnost;
Digitdlna gramotnost
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pomocou rysovacich alebo digitalnych
nastrojov; podobné zobrazenia —
rozhodovanie o podobnosti Utvarov,
objavovanie podmienok pre podobnost
trojuholnikov na zaklade analégie s
vetami o zhodnosti trojuholnikov;
uréovanie pomeru podobnosti dvoch
podobnych trojuholnikov; aplikovanie
viet o podobnosti trojuholnikov pri
rieSeni vypoctovych a konstrukénych
uloh; odhadovanie skuto¢nych
vzdialenosti a vySok v teréne pomocou
vlastnosti podobnosti trojuholnikov;
uréovanie skutocnej vzdialenosti vyuzitim
mierky mapy alebo skuto¢nych rozmerov
miestnosti/ predmetov podla mierky
planu.

Matematické
praktiky

Matematické reprezentacie — vyuZivanie
a tvorba reprezentacie zhodnych a
podobnych atvarov (napr. zrkadlo,
tlaciaren, lupa, digitalny geometricky
systém) a uvaZovanie o ich obmedzeniach
a vyhodach.

Matematické
praktiky

Matematické modelovanie — navrhovanie
postupov rieSenia praktickych
geometrickych a konstrukénych dloh s
vyuzitim poznatkov o zhodnych a
podobnych zobrazeniach; tvorenie
mozaik (tesaldcie, vypliovanie roviny) s
pouZitim zhodnych zobrazeni v rovine

Vizudlna gramotnost;
Citatel'ska gramotnost;
Socidlna a
emocionalna
gramotnost
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pomocou rysovacich alebo digitalnych
nastrojov.

Matematické
praktiky

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentdcia — zapisovanie a
interpretovanie geometrickych postupov
vyZadujucich vyuZitie symetrii a
Skalovania (zvdc¢senie, zmensenie);
vysvetlovanie podstaty zhodnosti a
podobnosti a zdovodnovanie rieseni
suvisiacich so zhodnymi a podobnymi
zobrazeniami; diskutovanie o
jednoduchych pozorovanych
vlastnostiach zhodnych a podobnych
zobrazeni.

Vizualna gramotnost;
Citatel'ska gramotnost;
Socialna a
emocionalna
gramotnost
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Ucebné osnovy — Matematika, 3. cyklus, 7. rocnik

1) Osnovy 7. rocnik — zjednotené Standardy

Komponent | Tematicky celok | Typ Obsahovy standard Suvisiaci vykonovy Standard Zoznam prierezovych
Standardu gramotnosti
Cisla a 2. Celé Cisla, Pojmy Aktivne: kladné a zaporné celé Cislo; Riesit, vysvetlovat a interpretovat Vizudlna gramotnost;
operacie s vlastnosti a opacné Cisla, absolutna hodnota. zlozZitejSie problémy pomocou Citatelska gramotnost
Cislami operacie celych Cisel s vyuzitim ich vlastnosti | Socidlna a
Vztahy Porovndvanie a usporiadanie celych Cisel; | a aplikovanim operacii s celymi emocionalna
priorita operatorov; aritmetické operacie | Cislami. gramotnost
s celymi Cislami. Digitalna gramotnost
Postupy Znazornovanie a urcovanie celych Cisel na

,

Ciselnej osi; ur¢ovanie opacnych celych
Cisel; porovndvanie a usporiadanie celych
Cisel; aplikovanie a vysvetlovanie
pamatovych, pisomnych a elektronickych
algoritmov aritmetickych operacii s
celymi Cislami (s¢itanie, odcitanie,
nasobenie, delenie); urcenie absolltnej
hodnoty celého Cisla a objavenie jej
geometrického vyznamu.

Matematické
praktiky

Matematické reprezentacie — pouZivanie r
pouzivanie Ciselnej osi ako univerzalneho T
Matematické modelovanie — navrhovanie
zapornych) celych Cisel, ich vlastnosti a op¢
Matematicky jazyk, komunikacia a argume
pouZivanie terminoldgie a opis vlastnosti ¢
zdévodnenie a oprava chyby vo vypoctovo

pprezentacie celych Cisel (modely z red
nodelu na zndzornenie celych Cisel.

stratégie a rieSenie aplikacnych uloh s
bracii s nimi, vykonavanie skusky sprayv,
ntacia — Citanie a zapisovanie celych ¢i
elych Cisel v diskusiach a pisomnej kon
m postupe s celymi ¢islami.

Ineho sveta);

vyuzitim (kladnych a
hosti.

sel; spravne
hunikacii; hladanie,
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Cisla a
operdcie s
Cislami

3. Racionalne
Cisla, vlastnosti
a operacie

Pojmy Aktivne: desatinné Cislo, desatinna ¢iarka, célgke davatiompe Gade dgsadopée Cisld, Yieudadha @ratabtnost;
menovatel, zZlomkova ¢iara, spoloény men¢varespjsiia drisi cemych oyjldyaetdsatinny fidatekskd@ranyotnost
zlomok, percento (%), zaklad, pocet percentyduianalte/phislisehajaplikpoétuigercent.

Pasivne: periodické ¢islo, peridda; rozsireny pviarietemkoapeenadiaaichzlamok, zmiesané cislo; promile,
urok, jednoduché uUrokovanie; urokova mierke pteiteaydvaiolkladddetddovietedit, rozpocet, transakcia,
istina, DPH. vztahy medzi réznymi formami

Vztahy Porovnavanie a usporiadanie zépisu racionalnych cisel, uvazovat
racionalnych cisel; ekvivalencia zlomkov; o existencii racionalneho cisla a
suvislosti medzi r6znymi vyjadreniami vysvetlovat pracu s racionalnymi
raciondlnych Cisel: zlomok, desatinné Cislami.

Cislo, percento.
Postupy Urcovanie absolutnej hodnoty Riesit, vysvetlovat a interpretovat Vizualna gramotnost;

racionalnych Cisel; porovndvanie,
usporiadanie a zaokrdhlovanie kladnych i
zapornych desatinnych cisel, znazornenie
desatinnych cisel na Ciselnej osi, rozvinuty
zapis Cisla v desiatkovej sustave;
vykonavanie aritmetickych operacii s
desatinnymi Cislami (sucet, rozdiel, sucin,
podiel); objavenie periodickych cisel a
uréovanie periddy; zlomky — modelovanie
zlomkov ako ¢asti celku a ako pocet
prvkov casti celku, reprezentovanie
zlomku ako cisla a ako operatora; tvorba
ekvivalentnych zlomkov; porovndvanie a
usporiadanie zlomkov, zjednodusovanie
zlomkov, rozsirovanie zlomkov, Uprava
zlozeného zlomku, Uprava zmiesaného
¢isla na zlomok a opacne; uvaZovanie a
rozhodovanie, kedy ma/nema zlomok
zmysel; aritmetické operacie so

zloZitejSie problémy pomocou
celych ¢isel s vyuzitim ich vlastnosti
a aplikovanim operdcii s celymi
Cislami.

zlomkami; vypocet zlomkovej Casti z

Citatel'ska gramotnost;
Finanéna gramotnost;
Environmentdlna
gramotnost
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celku; zapis zlomkov v tvare desatinnych
Cisel a naopak; odhad velkosti zlomku a
odhad vysledku aritmetickej operacie so
zlomkami; percenta — urcovanie 1 % ako
stotiny zakladu a 1 promile ako tisiciny
zakladu, ur€ovanie a vypocet percent,
zdkladu, hodnoty prislichajucej poctu
percent; vypocet vysky zlavy (resp. ceny
po zlave), ur¢ovanie a vypocet ceny bez
DPH a s DPH; Citanie a interpretacia
Udajov suvisiacich s po¢tom
percent/promile z diagramov; vypocet
istiny, uroku z danej istiny pri danej
urokovej miere; tvorba rozpoctu
(rodinného, na vylet, oslavu a pod.).

Matematické
praktiky

Matematické reprezentacie — aktivne
pouzivanie réznych reprezentacii
desatinnych cisel, zlomkov a percent;
vyuZivanie Ciselnej osi ako univerzalneho
modelu na zndzornenie racionalnych
Cisel.

Matematické modelovanie —
analyzovanie a navrhovanie rieSenia
aplika¢nych uloh s vyuzitim reprezentacii
a vztahov medzi racionalnymi cislami,
vykondvanie aritmetickych operacii s
racionalnymi cislami pri rieSeni a
interpretacii aplikaénych uloh; vyuZivanie
zaokruhlovania, odhadu a pribliznych
hodnot racionalnych cisel pri rieSeni
aplika¢nych uloh; rieSenie primeranych

Vykonavat operacie vyzadujluce
prepojenie viacerych vyjadreni
raciondlnych Cisel a aplikovat ich
pri rieSeni matematickych a
kontextovych uloh, zdévodriovat
vztahy medzi réznymi formami
zapisu racionalnych cisel, uvazovat
o existencii raciondlneho Cisla a
vysvetlovat pracu s racionalnymi
Cislami.
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kontextovych uUloh z oblasti financnej
gramotnosti.

Zavislosti,
vztahy a
praca s
udajmi

1. Algebrické Pojmy Pasivne: Ciselny vyraz, algebricky vyraz, Specifikovat obmedzenia alebo
vyrazy, rovnice vyraz s jednou a viacerymi premennymi, predpoklady rieSenia ulohy a
a nerovnice vyraz s premennou v menovateli; identifikovat a riesit ulohy s

podmienka riesitelnosti. chybajucimi alebo nadbytoénymi

informaciami.

2. Pomer, Pojmy Aktivne: pomer, priama a nepriama Rozhodovat o podstate zavislosti,
Umernosti a Uumernost, postupnost, ¢len postupnosti. aplikovat priamu a nepriamu
postupnosti Pasivne: prevrateny pomer, postupny Uumernost v praktickych situaciach

pomer ako skrateny zapis jednoduchych a matematickych ulohach,

pomerov; mierka mapy a planu. vyjadrovat vztahy medzi ¢lenmi

postupnosti.
Vztahy Zvadésenie/zmensenie Cisla/mnoZstva

vyjadrené zlomkom, desatinnym cCislom i

percentom; vztah medzi zmenou dizok

strdn, resp. hran a vplyvom na obsah,

obvod utvaru, pripadne povrch a objem

telesa; priamo Umerné a nepriamo

Umerné zavislosti; vztahy medzi ¢lenmi

postupnosti.

Postupy Rozdelovanie, zvd¢Sovanie a zmensovanie

¢isla/mnozstva v danom pomere;
zistovanie skutoénej velkosti/vzdialenosti
vyuzitim mierky mapy a planu; tvorba
jednoduchého planu s vyuzitim vhodnej
mierky; rozhodovanie o vztahu priamej a
nepriamej umernosti, ¢itanie a pouzitie
udajov z grafu alebo z tabulky priamej a

Vizualna gramotnost;
Citatel'skd gramotnost

Vizualna gramotnost;
Citatel'ska gramotnost;
Environmentdlna
gramotnost
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nepriamej Umernosti, zostrojenie grafu
priamej Umernosti, zostavenie tabulky
zavislosti; objavovanie a aplikovanie
metdd na vypocet priamej a nepriamej
Uumernosti, objavovanie pravidiel
zloZitejSich postupnosti (obrazkové,
Ciselné) a doplnenie chybajucich ¢lenov.

Matematické
praktiky

Matematické reprezentacie —rozoznavanig
postupnosti) a praca s reprezentaciami po
Matematické modelovanie — navrhovanie

pomoci digitdlnych technoldgii.
Matematicky jazyk, komunikacia a argume
symbolické a grafické vyjadrovanie zavislos
pouZitie pomeru na mapach a vysvetlenie

meru (mapy, plany).

b a pouzivanie reprezentdcii réznych za

stratégie a rieSenie kontextovych uloh
Umernost a primerané slovné dlohy na pomer, praktické ulohy s pouzitim mierky

ntacia — Ustne vyjadrovanie podstaty 7
ti a vytvaranie ich kontextu; vysvetliov
Cinnosti suvisiacej s tvorbou a pouziting

Vi4 st rpesmmastino st;
Citatel'ska gramotnost;

nBigitama graeprinmst
@énidanapy aj za
emocionalna

agidosvitnogtisovanie,

b iievirgemanentana

gkamwetnost

Zavislosti,
vztahy a
pracas
udajmi

6. Pokrocilé
nastroje na
prdcu s udajmi

Matematické
praktiky

Matematické reprezentacie — volba
vhodnej reprezentacie Udajov a
charakteristik na opis suboru udajov;
porovnavanie réznych znazorneni dat
(tabulka, kruhovy, stipcovy a iné
diagramy) daného suboru udajov.

UvaZovat a diskutovat o
geometrickych Utvaroch v
priestore, o ich vyznamnych
prvkoch a vlastnostiach, objavovat
vztahy medzi nimi a riesit
jednoduché stereometrické
problémy.

Navrhovat a aplikovat postupy
merania a ur¢ovania miery
rovinnych a priestorovych utvarov,
zovseobecriovat ich, symbolicky
vyjadrovat metrické zavislosti,
riesit aplikaéné dlohy na uréenie

miery Utvarov a diskutovat o ich

Vizudlna gramotnost;
Citatelska gramotnost

131




vyuziti v kazdodennom Zivote a
réznych profesiach.

Geometria

1. Rovinné
geometrické
utvary,
vlastnosti a
vztahy

Pojmy

Aktivne: rovnobeZné a r6znobeiné
priamky, uhol, ramena uhla, vrchol uhla;
priamy, pravy, ostry, tupy, uhol vacsi ako
priamy; os uhla; vrcholovy, susedny,
striedavy a suhlasny uhol, vnutorny a
vonkajsi uhol mnohouholnika; trojuholnik
(vrcholy, strany), pravouhly, ostrouhly a
tupouhly trojuholnik; rovnostranny,
rovnoramenny, réznostranny trojuholnik;
zakladha a ramena rovnoramenného
trojuholnika, odvesny a prepona
pravouhlého trojuholnika, vyznamné
prvky trojuholnika (vyska, pata vysky,
taznica, tazisko, priesec¢nik vysok),
trojuholnikova nerovnost, Stvoruholnik,
rovnobeznik, pravouholnik (Stvorec,
obdfinik), kosoétvorec, kosodiZnik,
lichobeznik (pravouhly, rovnoramenny,
vSeobecny), zakladia, rameno, vyska
lichobeznika; mnohouholnik; pravidelny
Sestuholnik, pravidelny osemuholnik;
kruznica a kruh (stred, polomer, priemer),
kruznicovy obluk, dotycnica.

Vztahy

Vzajomné polohy Utvarov; sucet
vnutornych uhlov v trojuholniku a
$tvoruholniku; vztah medzi vnitornym a
vonkajsim uhlom v trojuholniku,
vlastnosti suhlasnych a striedavych uhlov;
vlastnosti a vztahy vyznamnych prvkov v

UvaZovat a diskutovat o
geometrickych Utvaroch v
priestore, o ich vyznamnych
prvkoch a vlastnostiach, objavovat
vztahy medzi nimi a riesit
jednoduché stereometrické
problémy.

Navrhovat a aplikovat postupy
merania a uréovania miery
rovinnych a priestorovych Utvarov,
zovseobecnovat ich, symbolicky
vyjadrovat metrické zavislosti,
riesit aplikacné dlohy na uréenie
miery Utvarov a diskutovat o ich
vyuziti v kazdodennom Zivote a
réznych profesiach.

Vizualna gramotnost;
Citatelska gramotnost
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trojuholniku; trojuholnikova nerovnost;
taznica a vzdialenost taziska od strany a
vrcholu (deliaci pomer); vlastnosti
Stvoruholnikov a ich klasifikacia podla
pottu a dizky stran, velkosti vnutornych
uhlov, vlastnosti uhlopriec¢ok a ich
prieseénikov; vztah polomeru a priemeru,
stredovy uhol.

Postupy

Opisovanie, pomenovanie a
charakteristika vyznamnych prvkov a
vlastnosti rovinnych uUtvarov, triedenie
rovinnych Utvarov podla vlastnosti, praca
s modelmi a nemodelmi uUtvarov,
hladanie prikladov a protiprikladov
geometrickych situacii; rozhodovanie o
vzajomnych polohach priamok,
vzajomnych polohach priamky a kruznice
a ich konstrukcia; identifikacia suhlasnych
a striedavych uhlov a ich vyuzitie pri
rieSeni geometrickych udloh; konstrukcia
uhla; modelovanie a konstrukcia vysok a
taznic a osi stran a objavenie, Ze kazda
trojica sa pretina v jednom bode
(ortocentrum, tazisko); objav vlastnosti
priesecnika osi stran (stred opisanej
kruznice); skimanie moznych pol6h
taziska, ortocentra a stredu opisanej
kruznice pomocou dynamickej geometrie;
konstrukcie trojuholnika s vyuzitim
mnozin bodov danej vlastnosti,
zdévodnenie a vyuzitie trojuholnikovej
nerovnosti; konstrukcia Stvoruholnikov;
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konstrukcia vysok a dalsich vyznamnych
prvkov v Stvoruholniku, konstrukcia
pravidelného Sestuholnika; konstrukcia
kruznice, urCovanie vzdialenosti stredu od
tetivy, objavenie postupu konstrukcie a
konstrukcia doty€nice ku kruznici;
identifikdcia kruznicového obluka a
vyseku prislichajucich stredovému uhlu,
vyznacenie kruhového odseku; rieSenie
polohovych a metrickych konstrukénych
uloh s vyuzitim mnoZzin bodov danej
vlastnosti.

Matematické
praktiky

Matematické reprezentacie —tvorba a
pouzivanie réznych reprezentacii
(predmetné modely a zaznamy)
jednoduchych telies na skimanie ich
vyznamnych prvkov a vlastnosti; tvorba
modelov sieti jednoduchych telies
pomocou konstrukénych nastrojov alebo
softvéru; tvorba a pouZivanie modelov
zloZzenych telies a stavieb z telies.
Matematické modelovanie — riesenie
uloh suvisiacich s rozvijanim priestorovej
predstavivosti a problémové ulohy o
vztahoch medzi dvojrozmernymi a
trojrozmernymi Utvarmi, medzi
jednoduchymi a zloZzenymi telesami.
Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentdcia — aktivne opisovanie,
pomenovanie a zaznamenanie
jednoduchych a zloZenych telies v
réznych velkostiach a polohach;

Vizualna gramotnost;
Citatel'ska gramotnost;
Socialna a
emocionalna
gramotnost
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komunikovanie o vlastnostiach telies a ich
vyznamnych prvkoch; interpretovanie
réznych zaznamov telies a ich
zdovodnenie, identifikovanie chyby a
navrhovanie jej korekcie.

Geometria

2. Priestorové
geometrické
utvary,
vlastnosti a
vztahy

Pojmy

Aktivne: kocka, kvader, hranol, ihlan,
vrchol, hrana, stena, vyska telesa,
stenova a telesova uhlopriecka; valec,
kuzel, gula (stred, polomer, priemer),
podstava, plast, siet telesa; pohlad
spredu, zhora a zboku.

Vztahy

Hierarchické a inkluzivne vztahy medzi
priestorovymi Utvarmi; vztahy medzi
poctom vrcholov, stien a hrdn
pravidelnych telies.

Postupy

Urcovanie a triedenie jednoduchych
telies na zaklade ich vlastnosti, ur¢ovanie
kritérii triedenia; objavovanie
hierarchickych a inkluzivnych vztahov
medzi priestorovymi Utvarmi;
zaznamenavanie a tvorba modelov
jednoduchych telies a stavieb z telies
(volné rovnobezné premietanie, narys,
pbédorys a bokorys, siete telies); tvorba
telies z kociek a kvadrov podla zaznamu
alebo slovného opisu; identifikacia a
zndzornovanie viditelnych a neviditelnych
hran v pohlade; objavovanie vztahov
medzi poc¢tom vrcholov, stien a hran
pravidelnych telies; identifikacia a

UvaZovat a diskutovat o
geometrickych Utvaroch v
priestore, o ich vyznamnych
prvkoch a vlastnostiach, objavovat
vztahy medzi nimi a riesit
jednoduché stereometrické
problémy.

Navrhovat a aplikovat postupy
merania a urc¢ovania miery
rovinnych a priestorovych utvarov,
zovseobecnovat ich, symbolicky
vyjadrovat metrické zavislosti,
riesit aplikacné dlohy na urcenie
miery Utvarov a diskutovat o ich
vyuziti v kazdodennom Zivote a
réznych profesiach.

Vizualna gramotnost;
Citatelska gramotnost

Vizualna gramotnost;
Citatel'ska gramotnost;
Socialna a
emocionalna
gramotnost
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konstrukcia siete telies, modelovanie sieti
kocky vyuzitim dizky siete; uréovanie a
tvorba pohladov na jednoduché a zlozené
telesa.

Matematické

Matematické reprezentacie —tvorba a poy

Zivanie roéznych reprezentacii (predme

tné modely a

praktiky zaznamy) jednoduchych telies na skumanie ich vyznamnych prvkov a vlastnosti; tvorba modelov sieti
jednoduchych telies pomocou konstrukényich nastrojov alebo softvéru; tvorba a pouZivanie modelov
zloZenych telies a stavieb z telies.
Matematické modelovanie — rieSenie Uloh|suvisiacich s rozvijanim priestorovej predstavivosti a
problémové ulohy o vztahoch medzi dvojrozmernymi a trojrozmernymi Utvarmi, imedzi jednoduchymi a
zloZenymi telesami.
Matematicky jazyk, komunikdcia a argumentdcia — aktivne opisovanie, pomenovanie a zaznamenanie
jednoduchych a zloZenych telies v r6znych|velkostiach a polohach; komunikovanig o vlastnostiach telies
a ich vyznamnych prvkoch; interpretovanid réznych zaznamov telies a ich zdévodnenie, identifikovanie
chyby a navrhovanie jej korekcie.

Geometria 3. Pokrocilé Pojmy Aktivne: velkost uhla, uhlomer; stupen, VyuZivat matematické poznatky, Vizualna gramotnost;
postupy minuta; obvod, jednotky dizky; obsah, symbolické a formalne mnoZinové Citatel'ska gramotnost;
merania a jednotky obsahu (mm, cm, dm, m, km, a, | operacie a vztahy na rieSenie Uloh Socidlna a
ur¢ovania miery ha); povrch a objem telies (kocka, kvader, | vyZadujlcich logické uvaZovanie, emocionalna

ihlan, valec); jednotky povrchu (mm, cm, | formulaciu zaverov, interpretaciu a | gramotnost
dm, m, km), jednotky objemu (mm, cm, argumentaciu.
dm, m, cl, ml, dl, |, hl); jednotky Uvazovat o obmedzeniach poufZitia
hmotnosti (g, dg, kg, t); Cislo pi (). matematickych reprezentdcii,
pouzivat prevazne symbolické
Vztahy Vztah medzi vrcholovymi uhlami a reprezentacie a vyberat vhodné

susednymi uhlami; vztah medzi stuprnami
a mindtami; vztahy medzi jednotkami
dizky a ich premeny; vztahy medzi
jednotkami obsahu a ich premeny; vztahy

matematické nastroje (vratane
digitalnych) na rieSenie problémov.
UvaZovat a diskutovat o
geometrickych Utvaroch v

medzi jednotkami povrchu a ich

priestore, o ich vyznamnych
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premeny; vztahy medzi jednotkami
objemu a ich premeny (1l =1 dm); vztahy
medzi jednotkami hmotnosti; vztah suctu
vnutornych uhlov trojuholnika a
Stvoruholnika; vztah medzi priemerom a
polomerom kruhu/kruznice; vztah medzi
obvodom kruhu a jeho priemerom
(odhady a priblizné hodnoty cisla i a jeho
geometricka interpretacia); Pytagorova
veta a jej vyznam.

Postupy

Odhadovanie a urcenie velkosti daného
uhla v stupriovej miere s presnostou na
stupne, konstrukcia uhla s danou
velkostou; uréenie suctu a rozdielu
velkosti uhlov; urcenie velkosti
susedného a vrcholového uhla k danému
uhlu; prevody medzi stupfiami a
minUtami a naopak; odvodenie a
aplikovanie vztahu o sucte velkosti
vnutornych uhlov v trojuholniku; vypocet
velkosti vnitorného alebo vonkajSieho
uhla v trojuholniku; vyuZitie Pytagorove;j
vety, odhad a vypocet obvodu utvarov
(rovnobeznik, trojuholnik, lichobeznik,
pravidelny n-uholnik, kruh, resp. dizka
kruznice a kruznicového obluka) dvahou a
aplikovanim odvodenych vztahov; odhad
a vypocet obsahu utvarov (rovnobeznik,
trojuholnik, lichobeznik, kruh, kruhovy
vysek, zloZeny Utvar) Uvahou a
aplikovanim odvodenych vztahov; odhad
a vypocet objemu a povrchu telies

prvkoch a vlastnostiach, objavovat
vztahy medzi nimi a riesit
jednoduché stereometrické
problémy.
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uvahou a aplikovanim odvodenych
vztahov; premeny jednotiek hmotnosti a
ich vyuzitie v praxi.

Matematické
praktiky

Matematické reprezentacie —tvorba a
pouZivanie reprezentacii na vysvetlenie
podstaty merania, odhadovanie a
ur¢ovanie miery (Stvorcova siet,
jednotkové kocky a pod.) Utvarov;
pouzivanie vlastnych a univerzalnych
jednotiek, rozlicné meracie ndstroje
(vratane digitalnych) na meranie a
uréovanie miery Utvarov; pouzivanie
manipulacie alebo vhodnych grafickych
reprezentacii na objavenie vztahu pre
sucet vnutornych uhlov trojuholnika a
$tvoruholnika a vztahu medzi vnitornymi
a vonkajsimi uhlami trojuholnika.
Matematické modelovanie — vytvaranie a
rieSenie geometrickych situdcii
zameranych na proces merania, rieSenie
primeranych aplika¢nych uloh na uréenie
miery rovinnych a priestorovych Utvarov
(velkost uhla, di?ka Usetky, obvod, obsah,
objem, povrch) aj s vyuzitim premeny
jednotiek; vyuzivanie polohovych a
metrickych vlastnosti Utvarov pri rieSeni
konstrukénych dloh.

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentdacia — pouZivanie spravnej
terminoldgie a symbolického jazyka v
kontexte ur¢ovania miery rovinnych a
priestorovych utvarov; slovné

Vizualna gramotnost;
Citatel'ska gramotnost;
Digitdlna gramotnost
Socialna a
emocionalna
gramotnost
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interpretovanie a vysvetlovanie vztahov
suvisiacich s mierou a jednotkami miery;
diskutovanie o r6znych postupoch
merania a ich presnosti, porovnavanie
nameranych hodnét s predbeznym
odhadom i vypoctom, argumentacia o
dostatocénosti odhadu ¢i potreby
presného merania v praktickych
situaciach.
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Ucebné osnovy — Matematika, 3. cyklus, 8. ro¢nik + 1 h aplikacna matematika

1) Osnovy 8. rocnik — zjednotené Standardy

Komponent | Tematicky celok | Typ Obsahovy standard Suvisiaci vykonovy Standard Zoznam prierezovych
Standardu gramotnosti
Zavislosti, 1. Algebrické Pojmy Aktivne: vyraz, hodnota Ciselného vyrazu, | Matematizovat a riesit redlne Vizualna gramotnost;
vztahy a vyrazy, rovnice koeficient, premennd, clen s premennou, | situdcie vyuzitim algebrickych Citatelska gramotnost
praca s a nerovnice nezndma, linedrna rovnica/nerovnica s vyrazov, linedrnych rovnic a
udajmi jednou nezndmou, prava a lava strana nerovnic.
rovnice/nerovnice, riesenie (koren) Specifikovat obmedzenia alebo
rovnice/nerovnice. predpoklady rieSenia ulohy a
Pasivne: Ciselny vyraz, algebricky vyraz, identifikovat a riesit ulohy s
vyraz s jednou a viacerymi premennymi, chybajucimi alebo nadbytoCnymi
vyraz s premennou v menovateli; informaciami.
podmienka riesitelnosti.
Vztahy Rovnost a nerovnost ¢iselnych vyrazov;
podmienka pre vyraz s premennou v
menovateli a pre rieSenie rovnice a
nerovnice; ekvivalencia algebrickych
vyrazov; sUvis algebrického a grafického
vyjadrenia rovnice a nerovnice.
Postupy Urcovanie hodnoty vyrazu, dosadzovanie Vizualna gramotnost;

Cisel za premenné, rozhodovanie o
rovnosti/nerovnosti Ciselnych a
algebrickych vyrazov, ur¢ovanie, kedy
ma/nema vyraz zmysel; aritmetické
operdcie s Ciselnymi a algebrickymi
vyrazmi; modelovanie suctu, rozdielu a
sucinu mnohoclenov; pouzitie analdgii s

Citatel'ska gramotnost;
Digitalna gramotnost
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operaciami so zlomkami pri sucte, pri
rozdiele a pri su¢ine lomenych vyrazov;
zjednoduSovanie vyrazov s premennymi:
roznasobovanie zatvoriek, vynimanie
pred zatvorku; Uprava na spolo¢ného
menovatela (aj s premennou v
menovateli); modelovanie druhej
mocniny dvojclena a a Upravy vyrazov,
ktoré ich obsahuju, urCovanie podmienok
rieSitelnosti rovnic/nerovnic;
reprezentacia a vykondvanie
ekvivalentnych Uprav a rieSenie
rovnic/nerovnic s jednou neznamou a
skuska spravnosti; vyjadrovanie a vypocet
neznamej zo vzorca (napr. Pytagorova
veta); zapis slovnej podmienky
nerovnicou; rieSenie jednoduchych sustav
linedrnych rovnic a nerovnic na pripravnej
urovni, grafické rieSenie (aj s vyuzitim
vhodného digitalneho nastroja); tvorba
¢iselnych a algebrickych vyrazov
opisujucich realnu alebo matematicku
situaciu.

Matematické
praktiky

Matematické modelovanie — pouzivanie
symbolického jazyka pri tvorbe vyrazov
podla slovného opisu a pri matematizacii
problému veduiceho k poutZitiu linedrnych
rovnic/nerovnic; navrhovanie vhodnej
stratégie rieSenia slovnych uloh, jej
modelovanie a rieSenie pomocou
linedrnych rovnic/nerovnic a ich dprav,
overovanie rieSenia; interpretovanie

Vizualna gramotnost;
Citatel'ska gramotnost;
Environmentdlna
gramotnost
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matematického modelu slovnej ulohy
vyjadrenej rovnicou/nerovnicou.
Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentdcia — slovna interpretacia
vyrazov a rovnic/nerovnic; diskutovanie o
neznamej vo vyjadreni vyrazu, vo
vyjadreni rovnice/nerovnice a o
podmienkach riesitelnosti ulohy;
interpretovanie, obhajovanie a
odovodnovanie postupu a vysledku v
kontexte rieSenej situdcie; diskutovanie o
Castych chybach pri pouziti algebrickych
identit (napriklad ) a argumentacia s
pomocou reprezentdcii.

Zavislosti,
vztahy a
praca s
udajmi

2. Pomer,
umernosti a
postupnosti

Postupy

Rozdelovanie, zvd¢Sovanie a zmensovanie
¢isla/mnozstva v danom pomere;
zistovanie skutoénej velkosti/vzdialenosti
vyuzitim mierky mapy a planu; tvorba
jednoduchého planu s vyuZitim vhodnej
mierky; rozhodovanie o vztahu priamej a
nepriamej Umernosti, ¢itanie a pouzitie
udajov z grafu alebo z tabulky priamej a
nepriamej Umernosti, zostrojenie grafu
priamej Umernosti, zostavenie tabulky
zavislosti; objavovanie a aplikovanie
metdd na vypoclet priamej a nepriamej
Umernosti, objavovanie pravidiel
zloZitejSich postupnosti (obrazkové,
Ciselné) a doplnenie chybajucich ¢lenov.

Rozhodovat o podstate zavislosti,
aplikovat priamu a nepriamu
Umernost v praktickych situaciach
a matematickych ulohach,
vyjadrovat vztahy medzi ¢lenmi
postupnosti.

Vizualna gramotnost;
Citatel'ska gramotnost;
Environmentalna
gramotnost

Pojmy

Pasivne: pravouhly systém suradnic,
sustava suradnic v rovine, funkcia,

Rozhodovat o podstate zavislosti,
aplikovat priamu a nepriamu

Vizualna gramotnost;
Citatel'ska gramotnost;
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3. Zaklady prace
s funkciami a
linearna funkcia

funkéna hodnota, graf funkcie; linedrna
zavislost.

Postupy

Pouzivanie pravouhlej suradnicovej
sustavy na znazornenie bodov (danych
suradnicami), useciek alebo
mnohouholnikov; doplnenie chybajuce;j
suradnice bodu vyznaceného v
suradnicovej sustave; prevod medzi
reprezentaciami linedrnej funkcie
(predpis, graf, tabulka) aj s vyuzitim
digitalnych ndstrojov; praca s
vlastnostami funkcii na intuitivnej a
pripravnej urovni pomocou Citania z grafu
(urCenie najvacsej a najmensej hodnoty,
monotdnnost funkcie, priesecniky grafus
osami).

Matematické
praktiky

Matematické reprezentacie — pouzivanie
pravouhlej suradnicovej sustavy ako
univerzalneho modelu na znazornenie
bodov a funkénych zavislosti; vyuZivanie
reprezentacii linearnej funkcie (tabulka,
predpis, graf).

Matematické modelovanie — navrhovanie
stratégie a rieSenia Ulohy s vyuZitim
jednoduchych funkcnych zavislosti a
interpretovanie vysledkov, rieSenie
aplika¢nych udloh s vyuzitim funkénych
zavislosti a pozorovanie priebehu funkcie.

Umernost v praktickych situaciach
a matematickych dlohach,
vyjadrovat vztahy medzi ¢lenmi
postupnosti.

Digitdlna gramotnost;
Environmentalna
gramotnost

Zavislosti,
vztahy a

5. RieSenie
zlozZitejsich

Pojmy

Aktivne: udalost, ista, mozna, nemozna
udalost; pravdepodobnost.

Prepdjat suvislosti medzi udajmi z
réznych reprezentacii a modelov,
ilustrovat, predpovedat,

Vizualna gramotnost;
Citatelska gramotnost
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praca s
udajmi

pravdepodobno
stnych situacii

Pasivne: doplnkova pravdepodobnost;
experimentdlna a teoreticka
pravdepodobnost.

porovnavat, analyzovat a
interpretovat (primarne alebo
sekundarne) Statistické data.

Vztahy

Vztah medzi experimentélnou a
teoretickou pravdepodobnostou (na
primeranej kognitivnej Urovni); udalost a
k nej doplnkova udalost;
pravdepodobnost a k nej doplnkova
pravdepodobnost.

Postupy

Vykondvanie jednoduchych pokusov
(hier) a pozorovanie pravdepodobnosti
udalosti v zavislosti od poctu pokusov;
porovnavanie réznych udalosti vzhladom
na mieru ich pravdepodobnosti; uréenie
pravdepodobnosti jednoduchych
nezavislych javov; uréenie doplnkove;j
pravdepodobnosti.

Matematické
praktiky

Matematické reprezentacie — nardbanie s
modelmi a vytvaranie jednoduchych
modelov pre nemozné, mozné a isté
udalosti, tiez pre velmi nepravdepodobné
a velmi pravdepodobné udalosti;
vyuzivanie vhodnych grafickych
reprezentdcii (Vennov diagram, strom)
pre uréenie pravdepodobnosti pri
jednoduchych a opakovanych pokusoch.

Matematické modelovanie —
zovSeobecnenie pozorovanych postupov
do jednoduchych pravidiel; zostavovanie

Simulovat pravdepodobnostné
situacie pomocou primeranych hier
alebo pokusov, uréovat a zvazovat
pravdepodobnost udalosti pri
opakovanych pokusoch a skimat
vztah medzi teoretickou a
experimentdlnou
pravdepodobnostou.

Vizualna gramotnost;
Citatel'ska gramotnost;
Socialna a
emocionalna
gramotnost
Obcianska
gramotnost;
Environmentdlna
gramotnost
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matematického modelu jednoduchej
pravdepodobnostnej realnej situdcie,
ktord mozno simulovat; vyuzivanie
poznatkov o pravdepodobnosti
jednoduchych nezavislych javov a ich
opakovania pri tvorbe jednoduchych
hypotéz a ich overovania; sledovanie
informacii s pravdepodobnostnym
charakterom v beZznom Zivote a ich
konfrontacia so skutoénostou.

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentdcia — formulovanie odhadov
pravdepodobnosti a diskutovanie o
priebehu a vysledku
pravdepodobnostnych situacii v
jednoduchych pokusoch a hrach;
vyjadrovanie pravdepodobnosti pre
vyrazy pouzivané v beznom jazyku (asi,
urcite, mozno, zriedka a pod.) a diskusia o
subjektivnom vnimani tychto vyrazov.

Zavislosti,
vztahy a
praca s
udajmi

6. Pokrocilé
nastroje na
pracu s udajmi

Matematické
praktiky

Matematické reprezentacie —volba
vhodnej reprezentacie Udajov a
charakteristik na opis suboru udajov;
porovndvanie réznych zndzorneni dat
(tabulka, kruhovy, stipcovy a iné
diagramy) daného suboru uUdajov.

Simulovat pravdepodobnostné
situdcie pomocou primeranych hier
alebo pokusov, uréovat a zvazovat
pravdepodobnost udalosti pri
opakovanych pokusoch a skumat
vztah medzi teoretickou a
experimentdlnou
pravdepodobnostou.

Prepajat slvislosti medzi ddajmi z
réznych reprezentdacii a modelov,
ilustrovat, predpovedat,

Vizualna gramotnost;
Citatel'ska gramotnost;
Environmentalna
gramotnost
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porovnavat, analyzovat a
interpretovat (primarne alebo
sekundarne) Statistické data.
Skumat zloZitejsie planimetrické
situacie, uvazovat o vlastnostiach
rovinnych Utvarov, vyuzivat
polohové aj metrické vlastnosti
Utvarov pri rieSeni geometrickych
problémov, systematizovat
planimetrické poznatky a vyuzit
skusenosti z postupu rieSenia
jednoduchych geometrickych uloh
pri rieSeni praktickych problémov.

Geometria

1. Rovinné
geometrické
utvary,
vlastnosti a
vztahy

Pojmy

Aktivne: rovnobezné a r6znobeiné
priamky, uhol, ramena uhla, vrchol uhla;
priamy, pravy, ostry, tupy, uhol vacsi ako
priamy; os uhla; vrcholovy, susedny,
striedavy a suhlasny uhol, vnutorny a
vonkajsi uhol mnohouholnika; trojuholnik
(vrcholy, strany), pravouhly, ostrouhly a
tupouhly trojuholnik; rovnostranny,
rovnoramenny, roznostranny trojuholnik;
zakladna a ramena rovnoramenného
trojuholnika, odvesny a prepona
pravouhlého trojuholnika, vyznamné
prvky trojuholnika (vyska, pata vysky,
taznica, tazisko, priesec¢nik vysok),
trojuholnikova nerovnost, Stvoruholnik,
rovnobeznik, pravouholnik (Stvorec,
obdiznik), kosostvorec, kosodiZnik,
lichobeznik (pravouhly, rovnoramenny,
vseobecny), zakladfa, rameno, vyska

Skumat zloZitejSie planimetrické
situacie, uvazovat o vlastnostiach
rovinnych Utvarov, vyuzivat
polohové aj metrické vlastnosti
Utvarov pri rieSeni geometrickych
problémov, systematizovat
planimetrické poznatky a vyuzit
skusenosti z postupu rieSenia
jednoduchych geometrickych uloh
pri rieSeni praktickych problémov.
Uvazovat a diskutovat o
geometrickych Utvaroch v
priestore, o ich vyznamnych
prvkoch a vlastnostiach, objavovat
vztahy medzi nimi a riesit
jednoduché stereometrické
problémy.

Navrhovat a aplikovat postupy
merania a uréovania miery

Vizualna gramotnost;
Citatelska gramotnost
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lichobeznika; mnohouholnik; pravidelny
Sestuholnik, pravidelny osemuholnik;
kruznica a kruh (stred, polomer, priemer),
kruznicovy obluk, dotycnica.

Pasivne: medzikruzie, kruhovy odsek a
vysek, tetiva; secnica, nesecnica.

Vztahy

Vzajomné polohy Utvarov; sucet
vnutornych uhlov v trojuholniku a
$tvoruholniku; vztah medzi vnitornym a
vonkajsim uhlom v trojuholniku,
vlastnosti suhlasnych a striedavych uhlov;
vlastnosti a vztahy vyznamnych prvkov v
trojuholniku; trojuholnikova nerovnost;
taZnica a vzdialenost taZiska od strany a
vrcholu (deliaci pomer); vlastnosti
Stvoruholnikov a ich klasifikacia podla
poctu a dizky stran, velkosti vnutornych
uhlov, vlastnosti uhlopriecok a ich
priese¢nikov; vztah polomeru a priemeru,
stredovy uhol.

Postupy

Opisovanie, pomenovanie a
charakteristika vyznamnych prvkov a
vlastnosti rovinnych uUtvarov, triedenie
rovinnych Utvarov podla vlastnosti, praca
s modelmi a nemodelmi utvarov,
hladanie prikladov a protiprikladov
geometrickych situdcii; rozhodovanie o
vzajomnych polohach priamok,
vzajomnych polohach priamky a kruZnice
a ich konstrukcia; identifikacia suhlasnych
a striedavych uhlov a ich vyuZzitie pri

rovinnych a priestorovych utvarov,
zovseobecriovat ich, symbolicky
vyjadrovat metrické zavislosti,
riesit aplikacné ulohy na urcenie
miery Utvarov a diskutovat o ich
vyuziti v kazdodennom Zivote a
réznych profesiach.
Konceptualizovat a
zovseobecrovat geometrické
¢innosti veduce ku vzniku mnozin
bodov s danou vlastnostou a
aplikovat ich pri rieSeni
konstrukénych dloh v planimetrii.

Vizualna gramotnost;
Citatel'ska gramotnost;
Environmentalna
gramotnost

Socialna a
emocionalna
gramotnost
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rieSeni geometrickych uUloh; konstrukcia
uhla; modelovanie a konstrukcia vysok a
taznic a osi stran a objavenie, Ze kazda
trojica sa pretina v jednom bode
(ortocentrum, tazisko); objav vlastnosti
priesecnika osi stran (stred opisanej
kruznice); skimanie moznych poléh
taziska, ortocentra a stredu opisanej
kruznice pomocou dynamickej geometrie;
konstrukcie trojuholnika s vyuzitim
mnozin bodov danej vlastnosti,
zdovodnenie a vyuzitie trojuholnikovej
nerovnosti; konstrukcia Stvoruholnikov;
konstrukcia vySok a dalSich vyznamnych
prvkov v Stvoruholniku, konstrukcia
pravidelného Sestuholnika; konstrukcia
kruznice, uréovanie vzdialenosti stredu od
tetivy, objavenie postupu konstrukcie a
konstrukcia doty€nice ku kruznici;
identifikacia kruznicového obluka a
vyseku prisldchajucich stredovému uhlu,
vyznacenie kruhového odseku; rieSenie
polohovych a metrickych konstrukénych
uloh s vyuzitim mnoZzin bodov danej
vlastnosti.

Matematické
praktiky

Matematické reprezentdcie —tvorba a
vyuzivanie reprezentdcie modelov a
nemodelov rovinnych Utvarov (napr.
pomocou Stvorcovej, trojuholnikovej
alebo inej siete, konstruovanim pomocou
rysovacich alebo softvérovych nastrojov)
podla danych vlastnosti v roznych
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polohach a velkostiach; hladanie utvarov
so zadanymi vlastnostami pomocou
nacrtov.

Matematické modelovanie — pouzivanie
skusenosti a poznatkov o rovinnych
Utvaroch pri ndvrhu stratégii a rieSeni
polohovych a metrickych geometrickych
uloh v matematickom aj aplikacnom
kontexte; modelovanie realnych
problémov planimetrického charakteru
pomocou geometrickych nastrojov a
algoritmov, vyuzivanie nastrojov na
realizaciu rieSenia geometrického
problému, interpretovanie a vyuzivanie
vysledkov v redlnych slvislostiach;
vyuzivanie polohovych a metrickych
vlastnosti Utvarov pri rieseni
konstrukénych uloh.

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentdcia — pouzivanie terminoldgie
rovinnej geometrie, diskutovanie o
polohovych aj metrickych vlastnostiach
rovinnych Utvarov; diskutovanie a
argumentovanie o podmienkach
existencie geometrickych utvarov,
diskusia o vybere vlastnosti, ktoré
definuju zvoleny utvar, slovné opisovanie
a formdlne zapisovanie postupu
geometrickej konstrukcie a zdévodnenie
rieSenia primeranou argumentaciou o
vztahoch medzi vyznamnymi prvkami
Utvarov a vyuzitim mnozin bodov so
spolo¢nou vlastnostou.
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Geometria

2. Priestorové
geometrické
utvary,
vlastnosti a
vztahy

Pojmy

Aktivne: kocka, kvader, hranol, ihlan,
vrchol, hrana, stena, vyska telesa,
stenova a telesova uhlopriecka; valec,
kuzel, gula (stred, polomer, priemer),
podstava, plast, siet telesa; pohlad
spredu, zhora a zboku.

Vztahy

Hierarchické a inkluzivne vztahy medzi
priestorovymi Utvarmi; vztahy medzi
poctom vrcholov, stien a hrdn
pravidelnych telies.

Postupy

Urcovanie a triedenie jednoduchych
telies na zaklade ich vlastnosti, urcovanie
kritérii triedenia; objavovanie
hierarchickych a inkluzivnych vztahov
medzi priestorovymi Utvarmi;
zaznamenavanie a tvorba modelov
jednoduchych telies a stavieb z telies
(volné rovnobezné premietanie, narys,
pbédorys a bokorys, siete telies); tvorba
telies z kociek a kvadrov podla zdznamu
alebo slovného opisu; identifikacia a
zndzornovanie viditelnych a neviditelnych
hran v pohlade; objavovanie vztahov
medzi po¢tom vrcholov, stien a hran
pravidelnych telies; identifikdcia a
konstrukcia siete telies, modelovanie sieti
kocky vyuzitim dizky siete; uréovanie a
tvorba pohladov na jednoduché a zloZzené
telesa.

Skumat zlozitejsie planimetrické
situacie, uvazovat o vlastnostiach
rovinnych utvarov, vyuzivat
polohové aj metrické vlastnosti
Utvarov pri rieSeni geometrickych
problémov, systematizovat
planimetrické poznatky a vyuzit
skusenosti z postupu rieSenia
jednoduchych geometrickych uloh
pri rieseni praktickych problémov.
Uvazovat a diskutovat o
geometrickych Utvaroch v
priestore, o ich vyznamnych
prvkoch a vlastnostiach, objavovat
vztahy medzi nimi a riesit
jednoduché stereometrické
problémy.

Konceptualizovat a
zovseobecrnovat geometrické
¢innosti veduce ku vzniku mnozin
bodov s danou vlastnostou a
aplikovat ich pri rieSeni
konstrukénych uloh v planimetrii.

Vizudlna gramotnost;
Citatelska gramotnost
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Matematické
praktiky

Matematické reprezentacie —tvorba a
pouzivanie réznych reprezentacii
(predmetné modely a zaznamy)
jednoduchych telies na skimanie ich
vyznamnych prvkov a vlastnosti; tvorba
modelov sieti jednoduchych telies
pomocou konstrukénych nastrojov alebo
softvéru; tvorba a pouzivanie modelov
zloZenych telies a stavieb z telies.
Matematické modelovanie — rieSenie
uloh suvisiacich s rozvijanim priestorove;j
predstavivosti a problémové ulohy o
vztahoch medzi dvojrozmernymi a
trojrozmernymi Gtvarmi, medzi
jednoduchymi a zlozenymi telesami.
Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentdcia — aktivne opisovanie,
pomenovanie a zaznamenanie
jednoduchych a zloZzenych telies v
réznych velkostiach a polohach;
komunikovanie o vlastnostiach telies a ich
vyznamnych prvkoch; interpretovanie
réznych zdznamov telies a ich
zdovodnenie, identifikovanie chyby a
navrhovanie jej korekcie.

Vizualna gramotnost;
Citatel'ska gramotnost;
Socialna a
emocionalna
gramotnost

Geometria

3. Pokrocilé

postupy
merania a

ur¢ovania miery

Vztahy

Vztah medzi vrcholovymi uhlami a
susednymi uhlami; vztah medzi stupriami
a mindtami; vztahy medzi jednotkami
dizky a ich premeny; vztahy medzi
jednotkami obsahu a ich premeny; vztahy
medzi jednotkami povrchu a ich
premeny; vztahy medzi jednotkami

Vizudlna gramotnost;
Citatel'ska gramotnost
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objemu a ich premeny (1l =1 dm); vztahy
medzi jednotkami hmotnosti; vztah sucétu
vnutornych uhlov trojuholnika a
Stvoruholnika; vztah medzi priemerom a
polomerom kruhu/kruznice; vztah medzi
obvodom kruhu a jeho priemerom
(odhady a priblizné hodnoty ¢isla i a jeho
geometricka interpretacia); Pytagorova
veta a jej vyznam.

Postupy

Odhadovanie a urcenie velkosti daného
uhla v stupriovej miere s presnostou na
stupne, konstrukcia uhla s danou
velkostou; uréenie suctu a rozdielu
velkosti uhlov; urcenie velkosti
susedného a vrcholového uhla k danému
uhlu; prevody medzi stupfiami a
minUtami a naopak; odvodenie a
aplikovanie vztahu o sucte velkosti
vnutornych uhlov v trojuholniku; vypocet
velkosti vnutorného alebo vonkajsieho
uhla v trojuholniku; vyuZitie Pytagorovej
vety, odhad a vypocet obvodu utvarov
(rovnobeznik, trojuholnik, lichobeznik,
pravidelny n-uholnik, kruh, resp. dizka
kruznice a kruznicového obluka) tvahou a
aplikovanim odvodenych vztahov; odhad
a vypocet obsahu utvarov (rovnobeznik,
trojuholnik, lichobeZnik, kruh, kruhovy
vysek, zloZeny Utvar) Uvahou a
aplikovanim odvodenych vztahov; odhad
a vypocet objemu a povrchu telies
Uvahou a aplikovanim odvodenych
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vztahov; premeny jednotiek hmotnosti a
ich vyuzitie v praxi.

Matematické
praktiky

Matematické reprezentacie —tvorba a
pouZivanie reprezentacii na vysvetlenie
podstaty merania, odhadovanie a
ur¢ovanie miery (Stvorcova siet,
jednotkové kocky a pod.) tUtvarov;
pouzivanie vlastnych a univerzalnych
jednotiek, rozlicné meracie nastroje
(vratane digitalnych) na meranie a
uréovanie miery Utvarov; pouzivanie
manipulacie alebo vhodnych grafickych
reprezentacii na objavenie vztahu pre
sucet vnutornych uhlov trojuholnika a
Stvoruholnika a vztahu medzi vnitornymi
a vonkajsimi uhlami trojuholnika.
Matematické modelovanie — vytvdranie a
rieSenie geometrickych situacii
zameranych na proces merania, rieSenie
primeranych aplikaénych dloh na urcenie
miery rovinnych a priestorovych Utvarov
(velkost uhla, di?ka Usetky, obvod, obsah,
objem, povrch) aj s vyuzitim premeny
jednotiek; vyuzivanie polohovych a
metrickych vlastnosti Utvarov pri rieSeni
konstrukénych dloh.

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentdcia — pouZivanie spravnej
terminoldgie a symbolického jazyka v
kontexte urCovania miery rovinnych a
priestorovych utvarov; slovné
interpretovanie a vysvetlovanie vztahov

Vyuzivat matematické poznatky,
symbolické a formalne mnozZinové
operacie a vztahy na rieSenie uloh
vyZadujucich logické uvaZovanie,
formulaciu zaverov, interpretaciu a
argumentaciu.

Uvazovat o obmedzeniach poufZitia
matematickych reprezentdcii,
pouzivat prevazne symbolické
reprezentacie a vyberat vhodné
matematické nastroje (vratane
digitalnych) na rieSenie problémov.

Vizualna gramotnost;
Citatel'ska gramotnost;
Digitdlna gramotnost
Socialna a
emocionalna
gramotnost
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suvisiacich s mierou a jednotkami miery;
diskutovanie o réznych postupoch
merania a ich presnosti, porovnavanie
nameranych hodnot s predbeznym
odhadom i vypoctom, argumentacia o
dostatocénosti odhadu ¢i potreby
presného merania v praktickych
situdciach.

Geometria

4. Skimanie
mnozin bodov v
geometrii

Pojmy

Aktivne: os usecky, os uhla; Talesova
kruZnica.

Vztahy

Spoloc¢na vlastnost bodov leZiacich na
vyznamnych mnoZindch bodov v rovine
(os usecky, os uhla, dotyc¢nice ku kruznici,
Téalesova kruznica).

Postupy

Skdmanie a opis mnozin bodov s danou
vlastnostou (vratane osi Usecky, osi uhla,
Talesovej kruznice); konstrukcia mnoZin
bodov s danou vlastnostou (os usecky, os
uhla, Talesova kruznica) pomocou
rysovacich nastrojov alebo
geometrického softvéru; konstrukcia
vpisanej a opisanej kruznice trojuholniku;
vyuzitie Talesovej kruznice pri konstrukcii
trojuholnika a dotycnice ku kruznici.

Matematické
praktiky

Matematické modelovanie — vyuZivanie
polohovych a metrickych vlastnosti
Utvarov pri rieSeni konstrukénych uloh;
aplikovanie znalosti o mnoZinach bodov
pri hladani rieSeni komplexnejsich

Skumat zlozitejSie planimetrické
situacie, uvazovat o vlastnostiach
rovinnych Utvarov, vyuzivat
polohové aj metrické vlastnosti
Utvarov pri rieSeni geometrickych
problémov, systematizovat
planimetrické poznatky a vyuzit
skusenosti z postupu rieSenia
jednoduchych geometrickych uloh
pri rieseni praktickych problémov.
UvaZovat a diskutovat o
geometrickych Utvaroch v
priestore, o ich vyznamnych
prvkoch a vlastnostiach, objavovat
vztahy medzi nimi a riesit
jednoduché stereometrické
problémy.

Konceptualizovat a
zovseobecrovat geometrické
¢innosti veduce ku vzniku mnozin
bodov s danou vlastnostou a
aplikovat ich pri rieseni
konstrukénych uloh v planimetrii.

Vizualna gramotnost;
Citatel'ska gramotnost

Vizudlna gramotnost;
Citatel'ska gramotnost;
Socidlna a
emocionalna
gramotnost
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matematickych a praktickych uloh
vyuzitim vhodnych ndstrojov.
Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentdcia — diskutovanie o
mnoZinach bodov s danou vlastnostou a
vysvetlovanie ich praktického vyznamu;
zovSeobecriovanie konstrukénych
postupov na zostrojenie mnoZin bodov s
danou vlastnostou; prepojenie
geometrickej konstrukcie, jej slovného
opisu a symbolického zdpisu.
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Ucebné osnovy — Matematika, 3. cyklus, 9. ro¢nik + 1 h aplikacna matematika

1) Osnovy 9. rocnik — zjednotené Standardy

Komponent | Tematicky celok | Typ Obsahovy standard Suvisiaci vykonovy Standard Zoznam prierezovych
Standardu gramotnosti
Cisla a 4. Realne cisla, Pojmy Aktivne: druha a tretia mocnina a Integrovat poznatky a skusenosti z | Vizualna gramotnost;
operacie s vlastnosti a odmocnina, Cislo 1t (pi). réznych ciselnych oborov, Citatelska gramotnost
Cislami operacie Pasivne: zaklad (mocnenec), exponent modelovat problémové situacie
(mocnitel), stupen odmocnenia, zaklad pomocou vybranych reprezentacii
odmocniny; celociselny exponent; realnych éisel a vyuzivat
iraciondlne ¢islo. matematicky aparat a digitdlne
ndstroje na rieSenie problémov v
Vztahy Suvis mocnin ¢isla 10 s predponami; roznych oblastiach Zivota.
vztahy medzi reprezentaciami druhej a
tretej mocniny (obsah Stvorca, objem
kocky).
Postupy Zapisovanie sucinu vacsieho poctu Vizualna gramotnost;

rovnakych Cinitefov v tvare mocniny a
opacne; algoritmy pocitania druhych a
tretich mocnin, resp. mocnin
racionalnych Cisel s celociselnym
exponentom s vyuzitim digitdlnych
nastrojov; praca s mocninami ¢isla 10,
¢itanie, zapisovanie, zndzorfiovanie na
Ciselnej osi, priblizné hodnoty redlnych
Cisel a ich porovnavanie; pouZivanie
vedeckého zapisu Cisla (); narabanie s
vel'mi velkymi a vel'mi malymi ¢islami
(umocnenie Cisel medzi 0 a 1, umocnenie

Citatel'ska gramotnost;
Digitalna gramotnost
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Cisel vacsich ako 1); odhadovanie a
zaokruhlovanie realnych dCisel.

Matematické
praktiky

Matematické reprezentacie — pouzivanie
réznych reprezentacii realnych Cisel
(vratane miesta na Ciselnej osi s danou
presnostou); vyuZivanie geometrickej
reprezentacie druhej/tretej
mocniny/odmocniny a Cisla m.
Matematické modelovanie — rieSenie
aplikacnych uloh s vyuZitim realnych Cisel
a ich vlastnosti a aplikovanie operacii s
redlnymi Cislami; vyuZivanie odhadu a
pribliznych hodnot pri rieSeni praktickych
uloh.

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentdcia — ¢itanie a zapisovanie
druhej a tretej mocniny lubovolného
racionalneho Ccisla; ¢itanie a zapisovanie
druhej odmocniny fubovolného kladného
racionalneho cisla a tretej odmocniny
lubovolného raciondlneho Cisla;
pouzivanie rézneho vyjadrenia redlnych
¢isel v komunikacii a diskusiach pri rieseni
problémov.

Vizualna gramotnost;
Citatel'skd gramotnost
Socialna a
emocionalna
gramotnost

Zavislosti,
vztahy a
praca s
udajmi

1. Algebrické
vyrazy, rovnice
a nerovnice

Vztahy

Rovnost a nerovnost ¢iselnych vyrazov;
podmienka pre vyraz s premennou v
menovateli a pre rieSenie rovnice a
nerovnice; ekvivalencia algebrickych
vyrazov; sUvis algebrického a grafického
vyjadrenia rovnice a nerovnice.

Matematizovat a riesit redlne
situacie vyuzitim algebrickych
vyrazov, linedrnych rovnic a
nerovnic.

Specifikovat obmedzenia alebo
predpoklady rieSenia ulohy a
identifikovat a riesit Ulohy s

Vizudlna gramotnost;
Citatelska gramotnost
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Postupy

Urcovanie hodnoty vyrazu, dosadzovanie
Cisel za premenné, rozhodovanie o
rovnosti/nerovnosti Ciselnych a
algebrickych vyrazov, urCovanie, kedy
ma/nema vyraz zmysel; aritmetické
operacie s ¢iselnymi a algebrickymi
vyrazmi; modelovanie suctu, rozdielu a
suc¢inu mnohoclenov; pouzitie analdgii s
operaciami so zlomkami pri sucte, pri
rozdiele a pri sucine lomenych vyrazov;
zjednoduSovanie vyrazov s premennymi:
roznasobovanie zatvoriek, vynimanie
pred zatvorku; Uprava na spolo¢ného
menovatela (aj s premennou v
menovateli); modelovanie druhej
mocniny dvojclena a a Upravy vyrazov,
ktoré ich obsahuju, urCovanie podmienok
rieSitelnosti rovnic/nerovnic;
reprezentdcia a vykondvanie
ekvivalentnych Uprav a rieSenie
rovnic/nerovnic s jednou nezndmou a
skuska spravnosti; vyjadrovanie a vypocet
neznamej zo vzorca (napr. Pytagorova
veta); zapis slovnej podmienky
nerovnicou; rieSenie jednoduchych sustav
linedrnych rovnic a nerovnic na pripravnej
urovni, grafické rieSenie (aj s vyuzitim
vhodného digitdlneho nastroja); tvorba
Ciselnych a algebrickych vyrazov
opisujucich realnu alebo matematicku
situdciu.

chybajucimi alebo nadbytoénymi
informdaciami.

Vizualna gramotnost;
Citatel'ska gramotnost;
Digitalna gramotnost
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Matematické
praktiky

Matematické reprezentacie —
modelovanie suétu a rozdielu
mnohoclenov pomocou konkrétnych
reprezentacii ¢lenov; modelovanie sucinu
dvojélena typu ako obdiznika so stranami
a ; analogicky suciny typu sucin dvojélena
a trojc¢lena atd’; vyraz ako obsah Stvorca
so stranou resp. ; vyraz ako obsah
obdi?nika so stranami a ; pouzitie
vhodnych pomécok na reprezentaciu
ekvivalentnych Uprav.

Matematické modelovanie — pouzivanie
symbolického jazyka pri tvorbe vyrazov
podla slovného opisu a pri matematizacii
problému veduceho k pouzitiu linedrnych
rovnic/nerovnic; navrhovanie vhodne;j
stratégie riesSenia slovnych uloh, jej
modelovanie a rieSenie pomocou
linedrnych rovnic/nerovnic a ich dprav,
overovanie rieSenia; interpretovanie
matematického modelu slovnej ulohy
vyjadrenej rovnicou/nerovnicou.
Matematicky jazyk, komunikdacia a
argumentdcia — slovna interpretacia
vyrazov a rovnic/nerovnic; diskutovanie o
neznamej vo vyjadreni vyrazu, vo
vyjadreni rovnice/nerovnice a o
podmienkach riesitelnosti ulohy;
interpretovanie, obhajovanie a
odovodnovanie postupu a vysledku v
kontexte rieSenej situdcie; diskutovanie o
Castych chybach pri pouziti algebrickych

Vizualna gramotnost;
Citatel'ska gramotnost;
Environmentalna
gramotnost; Socidlna a
emocionalna
gramotnost
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identit (napriklad ) a argumentacia s
pomocou reprezentdcii.

Zavislosti,
vztahy a
praca s
udajmi

3. Zaklady prace
s funkciami a
linearna funkcia

Pojmy

Aktivne: suradnicové osi, siradnice bodu,
linedrna funkcia, graf.

Pasivne: pravouhly systém suradnic,
sustava suradnic v rovine, funkcia,
funkéna hodnota, graf funkcie; linedrna
zavislost.

Vztahy

Najvacsia, najmensia, nulovd hodnota;
bod na grafe a vztah medzi jeho prvou a
druhou suradnicou; suvislosti medzi
reprezentaciami linedrnej funkcie
(tabulka, predpis, graf).

Postupy

Pouzivanie pravouhlej suradnicovej
sustavy na znazornenie bodov (danych
suradnicami), useciek alebo
mnohouholnikov; doplnenie chybajucej
suradnice bodu vyznaceného v
suradnicovej sustave; prevod medzi
reprezentaciami linedrnej funkcie
(predpis, graf, tabulka) aj s vyuzitim
digitdlnych nastrojov; praca s
vlastnostami funkcii na intuitivnej a
pripravnej urovni pomocou citania z grafu
(uréenie najvacsej a najmensej hodnoty,
monotonnost funkcie, priesecniky grafus
osami).

Matematické
praktiky

Matematické reprezentacie — pouzivanie
pravouhlej suradnicovej sustavy ako

Rozhodovat o podstate zavislosti,
aplikovat priamu a nepriamu
Uumernost v praktickych situaciach
a matematickych ulohach,
vyjadrovat vztahy medzi ¢lenmi
postupnosti.

Skdmat linedrne funkcie,
orientovat sa v tabulkach, grafoch
a symbolickych predpisoch
linedrnych funkcii a vyuzivat ich na
modelovanie a riesenie
matematickych a praktickych
problémov.

Vizudlna gramotnost;
Citatel'skd gramotnost;
Environmentalna
gramotnost

Vizualna gramotnost;
Citatel'ska gramotnost;
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univerzalneho modelu na znazornenie
bodov a funkénych zavislosti; vyuZivanie
reprezentacii linearnej funkcie (tabulka,
predpis, graf).

Matematické modelovanie — navrhovanie
stratégie a rieSenia Ulohy s vyuzitim
jednoduchych funkcnych zavislosti a
interpretovanie vysledkov, rieSenie
aplika¢nych uloh s vyuZitim funkcénych

zavislosti a pozorovanie priebehu funkcie.

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentdcia — Ustne, pisomné,
symbolické a grafické vyjadrovanie
funkénych vztahov, vytvéranie ich
kontextu; zovSeobecriovanie a
argumentovanie linedrnej zavislosti.

Socialna a
emocionalna
gramotnost
Environmentalna
gramotnost

Zavislosti, 5. Riesenie Pojmy Aktivne: udalost, istd, mozna, nemozna Prepajat suvislosti medzi ddajmi z Vizualna gramotnost;
vztahy a zlozZitejsich udalost; pravdepodobnost. réznych reprezentacii a modelov, Citatelska gramotnost
praca s pravdepodobno ilustrovat, predpovedat,
udajmi stnych situdcii porovnavat, analyzovat a

interpretovat (primarne alebo

sekundarne) Statistické data.
Zavislosti, 6. Pokrocilé Pojmy Aktivne: udaj, hodnota, aritmeticky Prepajat suvislosti medzi udajmi z Vizudlna gramotnost;
vztahy a nastroje na priemer, median, najmensia (minimalna) réznych reprezentacii a modelov, Citatel'ska gramotnost;
praca s pracu s udajmi a najvacsia (maximalna) hodnota, ilustrovat, predpovedat, Environmentdlna
udajmi frekvencna tabulka/graf. porovnavat, analyzovat a gramotnost

Pasivne: Statistika, Statisticky subor,
Statistickd jednotka a znak, data,
Statisticky prieskum; absolitna a
relativna pocetnost.

interpretovat (primarne alebo
sekundarne) Statistické data.
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Pasivne: Statistika, Statisticky subor,
Statistickd jednotka a znak, data,
Statisticky prieskum; absolitna a
relativna pocetnost.

Vztahy Charakteristiky polohy (priemer, median) | Simulovat pravdepodobnostné Vizudlna gramotnost;
a vztahy medzi nimi a hodnotami v situdcie pomocou primeranych hier | Citatelska gramotnost
Statistickom subore (neformalna droveri); | alebo pokusov, uréovat a zvazovat
suvis priemernej absolutnej odchylky s pravdepodobnost udalosti pri
rozloZzenim udajov v subore. opakovanych pokusoch a skimat
vztah medzi teoretickou a
experimentdlnou
pravdepodobnostou.
Postupy Vyhladanie alebo doplnenie udajov v Prepajat suvislosti medzi ddajmi z Vizualna gramotnost;

texte, tabulke alebo diagrame; urovanie
absolutnej a relativnej pocetnosti;
urCovanie aritmetického priemeru,
medidnu a rozhodovanie o vhodnosti ich
pouZzitia; vypocet priemernej absolutnej
odchylky a interpretacia jej vyznamu ako
charakteristiky suboru dat; tvorba
frekvenénych tabuliek a grafov, aj
vyuzitim vhodného digitalneho nastroja;
interpretacia ziskanych dat.

réznych reprezentdacii a modelov,
ilustrovat, predpovedat,
porovnavat, analyzovat a
interpretovat (primarne alebo
sekundarne) Statistické data.

Citatel'ska gramotnost;
Digitdlna gramotnost;
Environmentalna
gramotnost

Matematické
praktiky

Matematické reprezentacie —volba
vhodnej reprezentacie Udajov a
charakteristik na opis suboru udajov;
porovnavanie réznych znazorneni dat
(tabulka, kruhovy, stipcovy a iné
diagramy) daného suboru uUdajov.

Vyuzivat matematické poznatky,
symbolické a formalne mnozinové
operacie a vztahy na riesenie dloh
vyZadujucich logické uvaZovanie,
formulaciu zaverov, interpretaciu a
argumentaciu.

Vizualna gramotnost;
Citatel'ska gramotnost;
Digitdlna gramotnost;
Environmentalna
gramotnost
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UvaZovat o obmedzeniach poufZitia
matematickych reprezentdcii,
pouZivat prevazne symbolické
reprezentacie a vyberat vhodné
matematické nastroje (vratane

digitalnych) na rieSenie problémov.

Matematické
praktiky

Matematické modelovanie —
modelovanie vplyvu vlastnosti vyberu na
vysledky Statistickych vyskumov;
zostavenie, vyhodnotenie a
prezentovanie jednoduchych Statistickych
prieskumov a odévodnenie volby metédy
a krokov; vyuZivanie
vhodnych/dostupnych digitalnych
nastrojov na spracovanie Udajov.
Matematicky jazyk, komunikdacia a
argumentdcia — pouzivanie jednoduchych
pojmov matematickej Statistiky v
komunikacii a argumentdcii;
diskutovanie, kritické posudzovanie a
interpretovanie dostupnych
jednoduchych reprezentacii a
vyhodnotenie udajov z beZného Zivota;
diskutovanie o reprezentativnosti a
velkosti vyberu na presnost Statistického
vyskumu.

UvaZovat a diskutovat o
geometrickych Utvaroch v
priestore, o ich vyznamnych
prvkoch a vlastnostiach, objavovat
vztahy medzi nimi a riesit
jednoduché stereometrické
problémy.

Vizualna gramotnost;
Citatel'ska gramotnost;
Digitalna gramotnost;
Environmentdlna
gramotnost

Socidlna a
emocionalna
gramotnost

Geometria

1. Rovinné
geometrické
utvary,

Matematické
praktiky

Matematické modelovanie — pouZivanie
skusenosti a poznatkov o rovinnych
Utvaroch pri ndvrhu stratégii a rieSeni
polohovych a metrickych geometrickych

Uvazovat a diskutovat o
geometrickych Utvaroch v
priestore, o ich vyznamnych
prvkoch a vlastnostiach, objavovat

Vizualna gramotnost;
Citatel'ska gramotnost;
Environmentdlna
gramotnost
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vlastnosti a
vztahy

uloh v matematickom aj aplikachom
kontexte; modelovanie redlnych
problémov planimetrického charakteru
pomocou geometrickych nastrojov a
algoritmov, vyuzivanie nastrojov na
realizaciu rieSenia geometrického
problému, interpretovanie a vyuzivanie
vysledkov v redlnych suvislostiach;
vyuZivanie polohovych a metrickych
vlastnosti Utvarov pri rieseni
konstrukénych uloh.

2. Priestorové Pojmy Aktivne: kocka, kvader, hranol, ihlan,

geometrické vrchol, hrana, stena, vyska telesa,

utvary, stenova a telesova uhlopriecka; valec,

vlastnosti a kuzel, gula (stred, polomer, priemer),

vztahy podstava, plast, siet telesa; pohlad
spredu, zhora a zboku.

3. Pokrocilé Postupy Odhadovanie a urcenie velkosti daného

postupy
merania a
ur¢ovania miery

uhla v stupriovej miere s presnostou na
stupne, konstrukcia uhla s danou
velkostou; uréenie suc¢tu a rozdielu
velkosti uhlov; uréenie velkosti
susedného a vrcholového uhla k danému
uhlu; prevody medzi stupriami a
minutami a naopak; odvodenie a
aplikovanie vztahu o sucte velkosti
vnutornych uhlov v trojuholniku; vypocet
velkosti vnutorného alebo vonkajsieho
uhla v trojuholniku; vyuZitie Pytagorovej
vety, odhad a vypocet obvodu utvarov
(rovnobeznik, trojuholnik, lichobeznik,

vztahy medzi nimi a riesit
jednoduché stereometrické
problémy.

Navrhovat a aplikovat postupy
merania a urc¢ovania miery
rovinnych a priestorovych utvarov,
zovseobecnovat ich, symbolicky
vyjadrovat metrické zavislosti,
riesit aplikacné dlohy na urcenie
miery Utvarov a diskutovat o ich
vyuziti v kazdodennom Zivote a
réznych profesiach.

UvaZovat o zhodnych a podobnych
zobrazeniach v rovine, o ich
vlastnostiach a aplikovat ich pri
rieSeni uloh v praktickom aj
geometrickom kontexte.

Vizualna gramotnost;
Citatelska gramotnost

Vizudlna gramotnost;
Citatel'skd gramotnost

164




pravidelny n-uholnik, kruh, resp. dizka
kruznice a kruznicového obluka) dvahou a
aplikovanim odvodenych vztahov; odhad
a vypocet obsahu utvarov (rovnobeznik,
trojuholnik, lichobeznik, kruh, kruhovy
vysek, zloZeny Utvar) Uvahou a
aplikovanim odvodenych vztahov; odhad
a vypocet objemu a povrchu telies
uvahou a aplikovanim odvodenych
vztahov; premeny jednotiek hmotnosti a
ich vyuzitie v praxi.

Matematické
praktiky

Matematické reprezentacie —tvorba a
pouZivanie reprezentacii na vysvetlenie
podstaty merania, odhadovanie a
ur¢ovanie miery (Stvorcova siet,
jednotkové kocky a pod.) Utvarov;
pouzivanie vlastnych a univerzalnych
jednotiek, rozlicné meracie nastroje
(vratane digitalnych) na meranie a
uréovanie miery Utvarov; pouzivanie
manipuldcie alebo vhodnych grafickych
reprezentacii na objavenie vztahu pre
sucet vnutornych uhlov trojuholnika a
$tvoruholnika a vztahu medzi vnitornymi
a vonkajsimi uhlami trojuholnika.
Matematické modelovanie — vytvaranie a
rieSenie geometrickych situacii
zameranych na proces merania, rieSenie
primeranych aplika¢nych uloh na uréenie
miery rovinnych a priestorovych Utvarov
(velkost uhla, di?ka usecky, obvod, obsah,
objem, povrch) aj s vyuZitim premeny

Vyuzivat matematické poznatky,
symbolické a formalne mnozinové
operacie a vztahy na rieSenie uloh
vyZzadujucich logické uvaZovanie,
formulaciu zaverov, interpretaciu a
argumentaciu.

UvaZovat o obmedzeniach poufZitia
matematickych reprezentacii,
pouzivat prevazne symbolické
reprezentacie a vyberat vhodné
matematické nastroje (vratane
digitalnych) na rieSenie problémov.
Navrhovat a aplikovat postupy
merania a ur¢ovania miery
rovinnych a priestorovych utvarov,
zovseobecnovat ich, symbolicky
vyjadrovat metrické zavislosti,
riesit aplikacné ulohy na uréenie
miery Utvarov a diskutovat o ich
vyuziti v kazdodennom Zivote a
réznych profesiach.

Vizualna gramotnost;
Citatel'ska gramotnost;
Digitdlna gramotnost
Socialna a
emocionalna
gramotnost
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jednotiek; vyuZivanie polohovych a
metrickych vlastnosti Utvarov pri rieSeni
konstrukénych uloh.

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentdacia — pouZivanie spravnej
terminoldgie a symbolického jazyka v
kontexte urCovania miery rovinnych a
priestorovych utvarov; slovné
interpretovanie a vysvetlovanie vztahov
suvisiacich s mierou a jednotkami miery;
diskutovanie o r6znych postupoch
merania a ich presnosti, porovnavanie
nameranych hodnét s predbeznym
odhadom i vypoctom, argumentacia o
dostatocénosti odhadu ¢i potreby
presného merania v praktickych
situdciach.

Geometria

5. Skiimanie
zhodnych a
podobnych
zobrazeni v
rovine aich
vlastnosti

Pojmy

Aktivne: osova a stredova simernost,
stred simernosti, os simernosti, vzor a
obraz; osovo a stredovo simerné utvary;
zhodné a podobné trojuholniky,
pomer/koeficient podobnosti.

Postupy

Zhodné zobrazenia — rozhodovanie o
zhodnosti rovinnych uUtvarov; objavovanie
podmienok pre zhodnost trojuholnikov
na zaklade konstrukcie trojuholnika pri
zadani troch stran, dvoch stran a jedného
uhla, dvoch uhlov a jednej strany
(manipuldciou alebo pouZzitim
geometrického softvéru); rozhodovanie o
zhodnosti dvoch trojuholnikov v rovine a

UvaZovat a diskutovat o
geometrickych Utvaroch v
priestore, o ich vyznamnych
prvkoch a vlastnostiach, objavovat
vztahy medzi nimi a riesit
jednoduché stereometrické
problémy.

Navrhovat a aplikovat postupy
merania a ur¢ovania miery
rovinnych a priestorovych utvarov,
zovseobecnovat ich, symbolicky
vyjadrovat metrické zavislosti,
riesit aplikacné ulohy na uréenie
miery Utvarov a diskutovat o ich

Vizudlna gramotnost;
Citatel'skd gramotnost

Vizualna gramotnost;
Citatel'ska gramotnost;
Digitdlna gramotnost
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aplikovanie viet o zhodnosti trojuholnikov
v konstrukénych ulohéach; identifikacia
osovo a stredovo sumernych Utvarov;
uréovanie vzorov a obrazov Utvarov v
osovej a stredovej sumernosti (bod,
usecka, trojuholnik, Stvoruholnik,
kruznica/kruh alebo iny jednoduchy
utvar), ur¢ovanie stredu/osi v
stredovej/osovej simernosti; konstrukcia
osovo a stredovo sumerného Utvaru
pomocou rysovacich alebo digitalnych
nastrojov; podobné zobrazenia —
rozhodovanie o podobnosti Utvarov,
objavovanie podmienok pre podobnost
trojuholnikov na zaklade analégie s
vetami o zhodnosti trojuholnikov;
uréovanie pomeru podobnosti dvoch
podobnych trojuholnikov; aplikovanie
viet o podobnosti trojuholnikov pri
rieSeni vypoctovych a konstrukénych
uloh; odhadovanie skuto¢nych
vzdialenosti a vySok v teréne pomocou
vlastnosti podobnosti trojuholnikov;
urovanie skuto¢nej vzdialenosti vyuzitim
mierky mapy alebo skuto¢nych rozmerov
miestnosti/ predmetov podla mierky
planu.

Matematické
praktiky

Matematické reprezentacie — vyuZivanie
a tvorba reprezentacie zhodnych a
podobnych utvarov (napr. zrkadlo,
tlaciaren, lupa, digitalny geometricky

vyuziti v kazdodennom Zivote a
réznych profesiach.

UvaZovat o zhodnych a podobnych
zobrazeniach v rovine, o ich
vlastnostiach a aplikovat ich pri
rieSeni Uloh v praktickom aj
geometrickom kontexte.

Vizualna gramotnost;
Citatel'ska gramotnost;
Socidlna a
emocionalna
gramotnost
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systém) a uvaZovanie o ich obmedzeniach
a vyhodach.

Matematické modelovanie — navrhovanie
postupov rieSenia praktickych
geometrickych a konstrukénych dloh s
vyuzitim poznatkov o zhodnych a
podobnych zobrazeniach; tvorenie
mozaik (tesalacie, vyplhovanie roviny) s
pouzitim zhodnych zobrazeni v rovine
pomocou rysovacich alebo digitalnych
nastrojov.

Matematicky jazyk, komunikacia a
argumentdcia — zapisovanie a
interpretovanie geometrickych postupov
vyZadujucich vyuZitie symetrii a
Skalovania (zvdc¢senie, zmensenie);
vysvetlovanie podstaty zhodnosti a
podobnosti a zdovodnovanie rieseni
suvisiacich so zhodnymi a podobnymi
zobrazeniami; diskutovanie o
jednoduchych pozorovanych
vlastnostiach zhodnych a podobnych
zobrazeni.
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INFORMATIKA 1. cyklus

Charakteristika predmetu

Informatické vzdelavanie ma vytvarat prileZitosti na osvojenie si informatického obsahu. Cielom informatického vzdeldvania je vytvorit veku a schopnostiam
primerané podmienky na dosiahnutie rozvinutej informatickej gramotnosti, dalsich doménovych gramotnosti
a prierezovych sposobilosti Ziakov. Zameriame sa na postupné ziskanie konkrétnych skidsenosti a zrucnosti pri praci s pocitacom, pouZivanie vhodnych
webovych stranok, pouZivanie programovania, ovladanie Microsoft Office, ovladanie grafickych editorov.

Hlavhym cieflom 1. cyklu je v linii informatické myslenie je zoznamovat sa hlavne so sp6sobom riesenia algoritmickych uloh, zatial iba sekvenénych, s
propedeutikou na jednoduché cykly as dérazom na rozpoznanie spravnosti rieSenia, rieSitelnosti Ulohy a chybovych situdcii. V linii digitalnej gramotnosti slUzZi
na prvé zoznamenie sa s nastrojmi pre textovu a grafickd informaciu, ich kombinacii pri tvorbe veku a spésobilostiam primeranych artefaktov s pouzitim
vhodnych strdnok webu a multimedidlnych suborov.

Ciele vzdelavania pre 1. cyklus:

e Analyzovat elementarne problémy a zoznamovat sa s elementarnou logikou.
e Riesit elementarne problémy programovanim postupnosti prikazov.

e Na intuitivnej Urovni skimat a hodnotit riesenie.

e Zoznamit sa s nastrojmi na pracu s textom a grafikou.

e Zoznamit sa s elementarnou linedrnou a tabulkovou reprezentaciou Gdajov.
e Zoznamit sa so zadkladnou pracou s digitalnymi technolégiami a aplikaciami.
e Zoznamit sa s digitalnym prostredim pre pracu s webovymi strankami.

e Zoznamit sa s vplyvom digitdlnych technolégii na spolocnost.
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Ucebné osnovy — Informatika, 1. cyklus, 3. rocnik

1) Osnovy 3. ro¢nik — zjednotené standardy
Komponent | Tematicky celok | Typ Obsahovy standard Suvisiaci vykonovy Standard Zoznam prierezovych
standardu gramotnosti
Programova 1. Analyza Vztahy Pravda — nepravda, plati — neplati, Rozhodnut o Vizualna gramotnost;
nie problému ano/alebo/nie (neformalne). pravdivosti/nepravdivosti tvrdenia | Citatelska gramotnost
Procesy Idea sekvencie prikazov, rozhodovanie o | (vyroku), vybrat prvky alebo
pravdivosti tvrdenia. moznosti podla pravdivosti
tvrdenia.
Cinnosti Navrhovanie rieSenia, vyjadrenie planu
rieSenia ako postupnosti krokov. UvaZovat o budicom rieseni.
RieSenie problémov, v ktorych sa treba
rozhodnut o pravdivosti/nepravdivosti
jednoduchého tvrdenia.
Riesenie problémov, v ktorych treba
vybrat prvky/moznosti podla pravdivosti
tvrdenia.
Diskusia o budicom rieseni.
Programova | 2. Konstrukcie Pojmy Prikaz, parameter prikazu, postupnost Riesit problém priamym riadenim \v/izuélna gramotnost;
nie jazyka prikazov. vykonavatela (napriklad robot, Citatel'ska gramotnost
korytnacka).
Vztahy Priamy prikaz — akcia vykondvatela, ako
suvisi prikaz/poradie prikazov a vysledok. , ;
P /p P Y Vytvorit program skladanim
prikazov do postupnosti.
Procesy Riadenie vykonavatela v priamom rezime,
pouzivat jazyk vykonavatela, zostavenie a
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upravenie prikazu/prikazov,
vyhodnotenie postupnosti prikazov.

Aplikovat elementédrne pravidla na
riadenie vykonavatela.

Cinnosti RieSenie problémov priamym riadenim
vykondvatela (napriklad robot, Doplnit, dokonc¢it, modifikovat
korytnacka) rozpracovany program.
Vytvorenie programu skladanim prikazov
do postupnosti.
Doplnit, dokoncit, modifikovat
rozpracovany program.
Programova 3. Interpretacia Vztahy Chyba ako zly vysledok, chyba v Interpretovat program, simulovat Vizualna gramotnost;
nie zapisu rieSenia, postupnosti prikazov. ¢innost vykonavatela a krokovat Citatelska gramotnost
hladanie, rieSenie s postupnostou prikazov.
opravovanie
chyb Vyhladat a opravit chybu v zapise
rieSenia a vo vysledku po vykonani
postupnosti prikazov.
Diskutovat o svojich rieSeniach.
Procesy Krokovanie, rozpoznanie chyby.
Cinnosti Interpretovanie programu, simulovanie

¢innosti vykonavatela a krokovanie
rieSenia s postupnostou prikazov.

Vyhladanie a oprava chyby v zapise
rieSenia a vo vysledku po vykonani
postupnosti prikazov.

diskusia o vlastnych rieseniach.
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Udaje 1. Pracas Pojmy Oblast, odsek. Pouzit konkrétne nastroje editora
udajmi réznych na tvorbu a Upravu obrazkov
typov a textov.
Najst, odhalit a opravit chyby pri
Uprave obrazkov a textov.
Vztahy Zvyraznenie textu, zarovnanie odseku,
obrazok v texte.
Procesy Kreslenie zakladnych Utvarov, nastavenia
grafickych parametrov, opravovanie
textu.
Cinnosti Pouzitie konkrétnych ndstrojov editora na
tvorbu a Upravu obrazkov, textov.
Hladanie, odhalenie a oprava chyby pri
Uprave obrazkov a textov.
Udaje 2. Udajové Pojmy Postupnost, tabulka, riadok, stipec. Orientovat sa v jednoduche;j Vizualna gramotnost;
Struktary $trukture — vyhladavat a ziskavat Citatelskd gramotnost;
- — - - informacie z jednoduchej &truktdry | Digitdlna gramotnost
Vztahy Pozicia v postupnosti v tabulke. . ., -
podla zadanych kritérii.
Cinnosti Riesenie problémov, v ktorych treba Organizovat informacie do Struktur

vyhladavat a ziskavat informacie z
jednoduchej Struktury podla zadanych
kritérii.

— podla zadania vytvarat
jednoduché Struktury udajov,
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Vytvaranie jednoduchych Struktdr ddajov
podla zadania.

Manipuldcia so Struktirami udajov podla
konkrétnych jednoduchych pravidiel.

podla konkrétnych jednoduchych
pravidiel manipulovat so
Struktirami uUdajov.

Technolégie

Hardvér a
softvér

Pojmy Aplikacia, ikona, okno, pracovna plocha. Pracovat so zakladnym hardvérom \v/izuélna gramotnost;
na pouzivatelskej trovni. Citatelska gramotnost;
Spustit program/aplikaciu, ukoncit DigitdIna gramotnost
Vztahy Ikona ako reprezentacia programu alebo | beZiacu aplikaciu.
dokumentu.
Prihlasit sa a odhlasit sa z
programu/aplikacie.
Procesy Ovladanie programov pohybom, klikanim
a tahanim, zadavanie jednoduchych
textov.
Cinnosti Praca so zdkladnym hardvérom na

pouzivatelskej urovni (klavesnica, mys,
obrazovka).

Pustenie aplikdcie na pracovnej ploche,
ukoncenie beziacej aplikacie.
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Prihldsenie sa a odhldsenie sa z
programu/aplikacie.

Technolégie

1. Hardvér a
softvér

Pojmy

Subor, priecinok.

Vztahy

Vstupné a vystupné zariadenie ako
nastroj na komunikaciu s pocitacom,
rézne typy suborov pre rézne typy
informdcii.

Procesy

Ovladanie programov pohybom, klikanim
a tahanim, zadavanie jednoduchych
textov. Vytvorenie, ukladanie
dokumentov, pouzivanie Skolského
vzdeldvacieho softvéru, praca s digitalnou
ucebnicou a encyklopédiou.

Cinnosti

Praca so zakladnymi vstupnymi a
vystupnymi zariadeniami ako nastrojmi
na komunikaciu s pocitacom.

Praca so zdkladnym hardvérom na
pouZivatelskej urovni (klavesnica, mys,
obrazovka).

Ukladanie produktov a dokumentov s
informaciami réznych typov do suboru v
danom priecinku.

Otvorenie rozpracovaného produktu
alebo dokumentu zo stboru.

Orientovanie sa v konkrétnej Strukture
priecinkov.

Spustit program/aplikaciu a otvorit
v nej dokument.

Pouzit rézny aplikaény softvér,
ktory je primerany veku.

Spustit program/aplikaciu a otvorit
v nej dokument.

Pouzit rozny aplikacny softvér,
ktory je primerany veku.

Vizualna gramotnost;
Citatelska gramotnost;
Digitalna gramotnost
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Spustenie programu/aplikacie a otvorenie
dokumentu v nej.

Pouzivanie rozneho aplikacného softvéru
(napriklad skolského vzdelavacieho
softvéru, digitalnej ucebnice,
encyklopédie), ktory je primerany veku.

Technolégie

2. Pocitacové
siete

Pojmy

Webova stranka, prehliada¢, Vyhladavac.

Vztahy

Adresa stranky identifikuje konkrétnu
strdnku a suvisi s jej obsahom a
zobrazenim, odkazy ako prepojenia na
webové stranky, prehliada¢ ako nastroj
na zobrazovanie webovych stranok.

Procesy

Orientdcia na webovej stranke,
vyhladavanie textov a obrazkov na
zadanych strankach, bezpecné spravania
sa na internete.

Cinnosti

Pouzitie webového prehliadaca na
prezeranie webovych stranok a
vyhladanie a ziskanie informacie na
zadanych strankach internetu.

Diskusia o vysledkoch vyhladavania.

Pouzit nastroje na prezeranie
webovych stranok.

Ziskat informacie z webovych
stranok.

Vyhladat a ziskat informaciu na
zadanych strankach internetu.

Diskutovat o vysledkoch
vyhladavania.

Diskutovat o rizikdch na internete.

Vizualna gramotnost;
Citatelska gramotnost;
Digitalna gramotnost;
Finan¢na gramotnost;
Obcianska
gramotnost; Medialna
gramotnost;
Interkulturna
gramotnost;
Environmentalna
gramotnost; Socialna a
emocionalna
gramotnost
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Diskusia o rizikach na internete.

Technolégie

3. Digitdlna
spolo¢nost

Vztahy Digitalne technolégie okolo nas, digitdlne
technoldgie ako nastroje pre
komunikaciu, digitdlne technolégie doma,
v Skole.

Procesy PouZivanie nastrojov na vlastné ucenie
sa, zabavu a spoznavanie.

Cinnosti Diskusia o digitalnych technolégiach a o

ich vyuziti pri uceni sa, doma a na zdbavu.

Diskutovat o digitalnych

technoldgiach a o ich vyuziti pri
uceni sa, doma a na zabavu.

Vizualna gramotnost;
Citatelska gramotnost;
Digitalna gramotnost;
Finanéna gramotnost;
Obcianska
gramotnost; Medialna
gramotnost;
Interkulturna
gramotnost;
Environmentalna
gramotnost; Socialna a
emocionalna
gramotnost
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INFORMATIKA 2. cyklus

Hlavnym cielom 2. cyklu je v linii informatického myslenia umoznit Ziakom objavit prvé mechanizmy niektorych z programovych konstrukcii, napriklad
podmienené prikazy, opakovanie a podprogramy. Na tejto Urovni sa s datovymi Udajmi a Struktirami zoznamuju len pri manipuldcii prostrednictvom vhodnych
aplikacii. V linii digitdlnej gramotnosti sa Ziaci zoznamuju s reprezentaciami dat a ich spracovanim len pomocou softvérov vhodnych pre tento vek, ale aj
spbsobilosti Ziakov. Podobne sa zdsada primeranosti reSpektuje aj pri orientdcii vo vyuzivani internetu a aplikacii v operatnom systéme. Predpokladdme aj
diskusie o rizikdch informacnych technoldgii.

Ciele vzdeldvania pre 2. cyklus:

Analyzovat problémy a spoznavat pravidla elementarnej logiky.

Riesit elementarne problémy programovanim postupnosti prikazov a cyklov s konkrétnym pocétom opakovani. B Skimat a hodnotit spravnost rieSenia
a opravovat chyby.

Zoznamit sa s nastrojmi na pracu s textom, grafikou, prezentaciami, zvukom a videom.

Ziskavat, vyhladavat a spracovavat informacie réznych typov.

Spoznat elementarne principy a koncepty informatiky, vratane reprezentacie Udajov v tabulkach, stromoch a grafoch.

Zoznamit sa s pracou s pocitacom, zariadeniami, sibormi, priec¢inkami a aplikaciami.

Zoznamit sa s vyhladavanim a ziskavanim informécii v poditacovej sieti.

Bezpeéne sa pohybovat v digitdlnom prostredi.
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1) Osnovy 4. rocnik — zjednotené Standardy

Ucebné osnovy — Informatika, 2. cyklus, 4. rocnik

Komponent | Tematicky celok | Typ Obsahovy standard Suvisiaci vykonovy Standard Zoznam prierezovych
Standardu gramotnosti
Programova | 1. Analyza Vztahy Plati — neplati, a/alebo/nie (neformdlne). | identifikovat opakujice sa vzory Vizualna gramotnost;
nie problému Citatelska gramotnost
Procesy Krokovanie sekvencie a opakovania,
rozhodovanie o pravdivosti tvrdenia.
Cinnosti Identifikovanie vzorov, ktoré sa daju
realizovat pomocou konstrukcie
opakovania.
Rozhodovanie o
pravdivosti/nepravdivosti tvrdenia
(vyroku), ked nieco plati — neplati aj so
spojkami a/alebo/nie (neformdlne).
Programova | 2. KonStrukcie Pojmy Prikaz, parameter prikazu, postupnost Vytvorit program skladanim Vizualna gramotnost;
nie jazyka prikazov, opakovanie, pocet opakovani, prikazov do postupnosti. Citatel'ska gramotnost
telo cyklu.
Vytvorit program, ktory vyZaduje
znamy pocet opakovani.
Vztahy Zapis postupnosti prikazov a cyklu v
jazyku ako ndvod pre vykonavatela, ako
suvisi pocet opakovani s vysledkom.
Procesy Zostavovanie a Uprava programu Vv jazyku
vykonavatela, spustenie programu.
Cinnosti Vytvaranie programu skladanim prikazov

aj s parametrami prikazu do postupnosti.
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Vytvaranie programu, ktory vyZzaduje
znamy pocet opakovani.

Programova
nie

3. Interpretacia
zapisu rieSenia,
hl'adanie,
opravovanie
chyb

Vztahy

Jazyk — vykonanie programu, chyba ako
nespravny zapis programu, chyba ako
nespravny vysledok, chyba v postupnosti
prikazov a v cykle.

Diskutovat o svojich rieSeniach.

Procesy

Krokovanie, ¢o sa deje v pocitaciv
pripade chyby v programe, hladanie
chyby.

Cinnosti

Interpretovanie programu, simulovanie
¢innosti vykondvatela a krokovanie
rieSenia s postupnostou prikazov a s
cyklami.

Analyzovanie, ¢o sa deje v pocitaciv
pripade chyby v programe.

Rozpozndvanie, Ze program pracuje
nespravne, hladanie chyby vo vlastnom
nespravne pracujicom programe a jej
opravovanie.

Interpretovat program, simulovat
¢innost vykonavatela a krokovat
rieSenie s cyklami.

Rozpoznat, Ze program pracuje
nespravne a hladat chybu vo
vlastnom nespravne pracujicom
programe a opravit ju.

Vizudlna gramotnost;
Citatelska gramotnost

Udaje

1. Pracas
udajmi réznych
typov

Pojmy

Schranka, oblast, animacia, pozadie,
snimka, prezentdcia, odrazky, Cislovanie.

Pouzit konkrétne nastroje na
tvorbu a Upravu obrazkov,
animacii, textov, pribehov a
prezentdcii, na spustanie zvukov
a videa.
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Vztahy

Obrazok v rastri alebo ako vektorova
grafika, animacia ako postupnost
obrazkov, poradie snimok v pribehu a
prezentacii.

Procesy

PouZivanie nastrojov na kreslenie, pracu s
textom, vytvaranie animdcii, pribehov a
prezentacii, prehrdvanie zvuku a videa.

Cinnosti

Pouzivanie konkrétneho nastroja na
tvorbu a Upravu obrazkov, animacii,
textov, pribehov a prezentacii, na
spustanie zvukov a videa.

Hladanie, odhalovanie a oprava chyb pri
Uprave obrazkov, animacii, textov a
prezentacii.

Volba vhodného ndstroja na Upravu
animacie, pozadia, snimky, prezentacie,
odrazok, ¢islovania.

PouZivanie nastrojov na vyhladanie a
nahradenie textu.

Hladat, odhalovat a opravit chyby
pri Uprave obrazkov, animacii,
textov a prezentacii.

Volit vhodny néstroj na pracu
s textom.

Udaje

2. Informacie

Vztahy

Vztahy medzi jednotlivymi typmi
informacie (grafika, text, Cisla, zvuk).

Cinnosti

Vyhladdavanie a ziskavanie informacii v
informacnom systéme a databaze.

Vyber vhodnych nastrojov na spracovanie
informdcii.

Vyhladavat a ziskavat informacie v
informacnom systéme a databaze.

Ziskavat informacie réznych typov
pomocou konkrétnych nastrojov.

Vyberat vhodné nastroje na
spracovanie informadcii.

Vizualna gramotnost;
Citatel'ska gramotnost;
Digitalna gramotnost

Udaje

3. Udajové
Struktury

Pojmy

Postupnost, tabulka (v zmysle
frekvenénd, kddovacia, slovnik, mriezka),
riadok, stipec, bunka, adresa bunky.

Orientovat sa v jednoduchej
Strukture — vyhladavat a ziskat
informacie zo Struktury podla
zadanych kritérii.

Vizualna gramotnost;
Citatel'ska gramotnost;
Digitalna gramotnost
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Vztahy Poradie objektov a ich pozicia v
postupnosti, adresa bunky ako pozicia Organizovat informacie do
objektov (bunky) v tabulke. Struktur.
Procesy Praca s grafovymi Struktdrami a Vytvarat a manipulovat so
stromovymi $truktdrami, navigacia v Struktdrami, ktoré obsahuju udaje
Strukture. a jednoduché vztahy.
Cinnosti Organizovanie informacii do Struktdr, ako
su postupnosti, tabulka (v zmysle
frekvencnd, kdédovacia, slovnik, mriezka),
stromy, grafy (v zmysle rodostrom a
jednoduché mapy) — vytvaranie a
manipuldcia so Strukturami, ktoré
obsahuju Udaje a jednoduché vztahy.
Orientovanie sa v jednoduchej Strukture
—vyhladavanie a ziskavanie informacii zo
Struktury podla zadanych kritérii.
Technoldgie | 1. Hardvér a Pojmy Subor, priecinok. Pracovat so zakladnymi vstupnymi Vizualna gramotnost;
softvér a vystupnymi zariadeniami. Citatel'ska gramotnost;
Vztahy Vstupné a vystupné zariadenie ako Digitalna gramotnost
nastroj na komunikaciu s pocitacom, Ukladat produkt do stboru.
rézne typy suborov pre rézne typy
informaci. Otvorit rozpracovany produkt zo
Procesy Vytvorenie, ukladanie dokumentov, stboru.

pouzivanie Skolského vzdelavacieho
softvéru, praca s digitdlnou ucebnicou a
encyklopédiou.

Orientovat sa v konkrétnej
Strukture priecinkov.
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Cinnosti

Praca so zakladnymi vstupnymi a
vystupnymi zariadeniami ako ndstrojmi
na komunikaciu s pocitacom.

Ukladanie produktov a dokumentov s
informaciami r6znych typov do suboru v
danom priecinku.

Otvorenie rozpracovaného produktu
alebo dokumentu zo stboru.

Technolégie
Technolégie

2. Pocitacové
siete

Pojmy Vyhladavac.

Vztahy Text a hypertext ako stcast dokumentov
na internete a v encyklopédiach, rizika na
internete.

Procesy Vyhladdvanie textov, stranok, obrazkov,
videa, spoznavanie bezpeéného a
etického spravania na internete.

Cinnosti Vyhladavanie informacii roznych typov

(textov, stranok, obrazkov, videa) na
webe.

Ziskavanie informadcii z webovych stranok
a ich pouzivanie vo svojich produktoch.

Ziskavat informacie z webovych
stranok a poutzit ich vo svojich
produktoch.

Vyhladavat rozne typy informacii
na webe.

Diskutovat o vysledkoch
vyhladavania (¢&i spifiaju nase
ocakavania).

Diskutovat o rizikdch na internete.

Vizualna gramotnost;
Citatelska gramotnost;
Digitalna gramotnost;
Finan¢na gramotnost;
Obcianska
gramotnost; Medialna
gramotnost;
Interkulturna
gramotnost;
Environmentalna
gramotnost; Socidlna a
emocionalna
gramotnost
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Diskusia o texte a hypertexte ako sucasti
dokumentov na internete av
encyklopédiach.

Diskusia o vysledkoch vyhladavania (Ci
splifiaju ocakdavania).

Diskusia o rizikdch a etickom spravani na
internete.

Technolégie

3. Digitdlna
spoloénost

Vztahy

Déveryhodnost ziskanych informacii,
softvér ako vysledok niekoho prace, virus
ako Skodlivy softvér, Spehovanie ako
nepovolena aktivita softvéru alebo
webovych stranok, digitalne technoldgie
ako nastroje pre vypocet, komunikaciu,
modelovanie.

Procesy

Budovanie korektného postoja k
pouzivaniu digitdlnych diel, pouzivanie
nastrojov na vlastné ucenie sa, zabavu a
spoznavanie.

Cinnosti

Diskusia o pocitacovej kriminalite,
doveryhodnosti ziskanych informacii.

Diskusia o etickom pouzivani digitalnych
produktov a budovanie korektného
postoja k pouzivaniu digitdlnych diel (aj
softvéru ako vysledku niekoho prace),
pouZivanie nastrojov na vlastné ucenie
sa, zabavu a spoznavanie.

Diskutovat o pocitacovej
kriminalite.

Diskutovat o etickom pouzivani
digitalnych produktov.
Diskutovat o nebezpecénych
aplikaciach.

Diskutovat o vyuziti konkrétnych
nastrojov digitalnych technoldgii
pri uéeni sa inych predmetov.

Vizudlna
gramotnost;
Citatelska
gramotnost;
Digitdlna
gramotnost;
Financ¢nd
gramotnost;
Obcianska
gramotnost;
Medialna
gramotnost;
Interkultdrna
gramotnost;
Environmentalna
gramotnost;
Socidlna a
emocionadlna
gramotnost
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Diskusia o nebezpecnych aplikaciach,
viruse ako Skodlivom softvéri, Spehovani
ako nepovolenej aktivite softvéru alebo
webovych stranok.

Diskusia o vyuziti konkrétnych nastrojov
digitdlnych technoldgii ako nastrojov pre
vypocet, komunikaciu, modelovanie a pri
uceni sa inych predmetov.

1) Osnovy 5. ro¢nik — zjednotené Standardy

Ucebné osnovy — Informatika, 2. cyklus, 5. ro¢nik

Komponent | Tematicky celok | Typ Obsahovy standard Suvisiaci vykonovy Standard Zoznam prierezovych

Standardu gramotnosti
Programova 1. Analyza Vztahy Plati — neplati, a/alebo/nie (neformalne). Rozhodnut o Vizudlna gramotnost;
nie problému pravdivosti/nepravdivosti tvrdenia | Citatelska gramotnost

Procesy Krokovanie sekvencie a opakovania, (vyroku), vybrat prvky alebo

rozhodovanie o pravdivosti tvrdenia. mozZnosti podfa pravdivosti
tvrdenia.
Cinnosti Identifikovanie vzorov, ktoré sa daju

realizovat pomocou konstrukcie
opakovania.

Rozhodovanie o
pravdivosti/nepravdivosti tvrdenia
(vyroku), ked nieco plati — neplati aj so
spojkami a/alebo/nie (neformalne).

Vyberanie prvkov alebo moznosti podla
pravdivosti tvrdenia.

Uvazovat o budicom rieSeni.
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Uvazovanie o buducich rieSeniach.

Programova
nie

2. Konstrukcie
jazyka

Pojmy

Prikaz, parameter prikazu, postupnost
prikazov, opakovanie, pocet opakovani,
telo cyklu.

Vztahy

Zapis postupnosti prikazov a cyklu v
jazyku ako navod pre vykonavatela, ako
suvisi pocet opakovani s vysledkom.

Procesy

Zostavovanie a Uprava programu v jazyku
vykonavatela, spustenie programu.

Cinnosti

Vytvaranie programu skladanim prikazov
aj s parametrami prikazu do postupnosti.

Vytvaranie programu, ktory vyZzaduje
znamy pocet opakovani.

Zapisovanie postupnosti prikazov a cyklu
v jazyku ako navod pre vykonavatela.

Diskusia o tom, ako suvisi pocet
opakovani a telo cyklu s vysledkom
rozpracovaného programu.

Zostavovanie a Uprava (doplfianie,
dokoncovanie, modifikovanie) programu
v jazyku vykonavatela.

Spustenie programu.

Vytvorit program skladanim
prikazov do postupnosti.

Vytvorit program, ktory vyZaduje
znamy pocet opakovani.

Doplnit, dokoncit, modifikovat
rozpracovany program.

Vizualna gramotnost;
Citatel'ska gramotnost
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Programova
nie

3. Interpretacia
zapisu riesenia,
hl'adanie,
opravovanie
chyb

Vztahy

Jazyk — vykonanie programu, chyba ako
nespravny zapis programu, chyba ako
nespravny vysledok, chyba v postupnosti
prikazov a v cykle.

Procesy

Krokovanie, ¢o sa deje v pocitaciv
pripade chyby v programe, hladanie
chyby.

Cinnosti

Interpretovanie programu, simulovanie
¢innosti vykonavatela a krokovanie
rieSenia s postupnostou prikazov a s
cyklami.

Analyzovanie, ¢o sa deje v pocitaciv
pripade chyby v programe.

Rozpozndvanie, Ze program pracuje
nespravne, hladanie chyby vo vlastnom
nespravne pracujicom programe a jej
opravovanie.

Diskusia o svojich vlastnych rieSeniach a
navrh vylepsenia.

Interpretovat program, simulovat
¢innost vykonavatela a krokovat
rieSenie s cyklami.

Rozpoznat, Ze program pracuje
nespravne a hladat chybu vo
vlastnom nespravne pracujicom
programe a opravit ju.

Diskutovat o svojich rieSeniach.
Navrhnut vylepsené rieSenia.

Interpretovat program, simulovat
¢innost vykonavatela a krokovat
rieSenie s cyklami.

Vizualna gramotnost;
Citatelska gramotnost
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Udaje

1. Pracas
udajmi réznych
typov

Pojmy

Schranka, oblast, animacia, pozadie,
snimka, prezentacia, odrazky, Cislovanie.

Vztahy

Obrazok v rastri alebo ako vektorova
grafika, animacia ako postupnost
obrazkov, poradie snimok v pribehu a
prezentacii.

Procesy

Pouzivanie nastrojov na kreslenie, pracu s
textom, vytvdranie animacii, pribehov a
prezentacii, prehravanie zvuku a videa.

Cinnosti

Pouzivanie konkrétneho nastroja na
tvorbu a Upravu obrazkov, animacii,
textov, pribehov a prezentacii, na
spustanie zvukov a videa.

Hladanie, odhalovanie a oprava chyb pri
Uprave obrazkov, animacii, textov a
prezentacii.

Kombinovanie grafiky roznych typov a z
réznych zdrojov, pouzivanie schranky,
oblasti.

Volba vhodného ndastroja na Upravu
animdcie, pozadia, snimky, prezentécie,
odrazok, ¢islovania.

Kombinovat grafiku r6znych typov
a z roznych zdrojov.

Volit vhodny nastroj na pracu s
textom.

Pouzivat nastroje na vyhladanie a
nahradenie textu.

Skumat nové nastroje v
konkrétnom editore.
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Pouzivanie nastrojov na vyhladanie a
nahradenie textu.

Skiimanie novych nastrojov v konkrétnom
editore.

Diskusia o vlastnostiach obrazka v rastri
alebo ako vektorovej grafiky, o animacii
ako postupnosti obrazkov, o poradi
snimok v pribehu a prezentacii.

Udaje 2. Informacie Vztahy Vztahy medzi jednotlivymi typmi Vyberat vhodné nastroje na Vizualna gramotnost;
informacie (grafika, text, Cisla, zvuk). spracovanie informacii. Citatelska gramotnost;
Digitalna gramotnost
Zasifrovat a rozsifrovat text podla
jednoduchych pravidiel
Cinnosti Vyhladavanie a ziskavanie informacii v (reprezentovat znaky a slova).
informacnom systéme a databaze.
Ziskavanie informacii roznych typov
(grafika, text, zvuk, Cisla) pomocou
konkrétnych ndstrojov.
Vyber vhodnych nastrojov na spracovanie
informdcii.
Zasifrovanie a rozsifrovanie textu podla
jednoduchych pravidiel (rézna
reprezentacia znakov a slov).
Udaje 3. Udajové Pojmy Postupnost, tabulka (v zmysle Interpretovat Gdaje zo Struktdr — Vizualna gramotnost;

Struktury

frekvencnd, kdédovacia, slovnik, mriezka),
riadok, stlpec, bunka, adresa bunky.

vyvodit existujuce vztahy zo
zadanych udajov v Strukture,

Citatelska gramotnost;
Digitalna gramotnost
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Vztahy Poradie objektov a ich pozicia v prerozpravat informacie uloZzené v
postupnosti, adresa bunky ako pozicia Struktdre vlastnymi slovami.
objektov (bunky) v tabulke.

PouZivat konkrétne nastroje na

Procesy Praca s grafovymi Struktdrami a pracu s roznymi struktdrami.
stromovymi StruktUrami, navigacia v
Strukture.

Cinnosti Organizovanie informacii do Struktdr, ako

su postupnosti, tabulka (v zmysle
frekvencnd, kdédovacia, slovnik, mriezka),
stromy, grafy (v zmysle rodostrom a
jednoduché mapy) — vytvaranie a
manipuldcia so Strukturami, ktoré
obsahuju Udaje a jednoduché vztahy.

Orientovanie sa v jednoduchej Strukture
—vyhladavanie a ziskavanie informacii zo
Struktury podla zadanych kritérii.

Interpretovanie Udajov zo Struktury —
vyvodenie existujucich vztahov zo
zadanych udajov v strukture (napriklad
vplyv poradia objektov a ich pozicie v
postupnosti), prerozpravanie informacie
uloZenej v Strukture vlastnymi slovami.

Pouzivanie konkrétnych nastrojov na
pracu s tabulkami (praca s riadkom,
stfpcom, bunkou, adresou bunky ako
poziciou objektu v tabulke), stromami a
grafmi (napriklad pojmové mapy).
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Technolégie

1. Hardvér a
softvér

Pojmy

Subor, priecinok.

Vztahy

Vstupné a vystupné zariadenie ako
nastroj na komunikaciu s pocitacom,
rdézne typy suborov pre rézne typy
informacii.

Procesy

Vytvorenie, ukladanie dokumentov,
pouZivanie Skolského vzdeldvacieho
softvéru, praca s digitdlnou ucebnicou a
encyklopédiou.

Cinnosti

Praca so zakladnymi vstupnymi a
vystupnymi zariadeniami ako nastrojmi
na komunikaciu s pocitacom.

Ukladanie produktov a dokumentov s
informaciami r6znych typov do stuboru v
danom priecinku.

Otvorenie rozpracovaného produktu
alebo dokumentu zo suboru.

Orientovanie sa v konkrétnej Strukture
prie¢inkov.

Spustenie programu/aplikacie a otvorenie
dokumentu v nej.

Pouzivanie r6zneho aplikacného softvéru
(napriklad skolského vzdeldvacieho
softvéru, digitdlnej ucebnice,
encyklopédie), ktory je primerany veku.

Spustit program/aplikaciu a otvorit
v nej dokument.

Pouzit rozny aplikacny softvér,
ktory je primerany veku.

Spustit program/aplikaciu a otvorit
v nej dokument.

Pouzit rozny aplikacny softvér,
ktory je primerany veku.

Vizualna gramotnost;
Citatelska gramotnost;
Digitalna gramotnost

Technolégie
Technolégie

2. Pocitacové
siete

Pojmy

Vyhladavac.

Ziskavat informacie z webovych
stranok a poufit ich vo svojich
produktoch.

Vizudlna gramotnost;
Citatel'ska gramotnost;
Digitalna gramotnost;
Finanéna gramotnost;
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Vztahy

Text a hypertext ako sucast dokumentov
na internete a v encyklopédiach, rizika na
internete.

Procesy Vyhladavanie textov, stranok, obrazkov,
videa, spoznavanie bezpecného a
etického spravania na internete.

Cinnosti Vyhladavanie informacii roznych typov

(textov, stranok, obrazkov, videa) na
webe.

Ziskavanie informadcii z webovych stranok
a ich pouzivanie vo svojich produktoch.

Diskusia o texte a hypertexte ako sucasti
dokumentov na internete av
encyklopédiach.

Diskusia o vysledkoch vyhladavania (i
splifiaju ocakdavania).

Diskusia o rizikdch a etickom spravani na
internete.

Vyhladavat rézne typy informacii
na webe.

Diskutovat o vysledkoch
vyhladavania (& spifiaju nase
ocakavania).

Diskutovat o rizikdch na internete.

Obcianska
gramotnost; Medialna
gramotnost;
Interkulturna
gramotnost;
Environmentalna
gramotnost; Socidlna a
emocionalna
gramotnost
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Technolégie

3. Digitalna
spolo¢nost

Vztahy

Déveryhodnost ziskanych informacii,
softvér ako vysledok niekoho prace, virus
ako Skodlivy softvér, Spehovanie ako
nepovolena aktivita softvéru alebo
webovych stranok, digitalne technoldgie
ako nastroje pre vypocet, komunikaciu,
modelovanie.

Procesy

Budovanie korektného postoja k
pouZivaniu digitdlnych diel, pouzivanie
nastrojov na vlastné ucenie sa, zabavu a
spoznavanie.

Cinnosti

Diskusia o pocitacovej kriminalite,
doveryhodnosti ziskanych informdcii.

Diskusia o etickom pouzivani digitalnych
produktov a budovanie korektného
postoja k pouzivaniu digitalnych diel (aj
softvéru ako vysledku niekoho prace),
pouZivanie nastrojov na vlastné ucenie
sa, zabavu a spoznavanie.

Diskusia o nebezpecnych aplikaciach,
viruse ako Skodlivom softvéri, Spehovani
ako nepovolenej aktivite softvéru alebo
webovych stranok.

Diskusia o vyuziti konkrétnych nastrojov
digitalnych technolégii ako nastrojov pre
vypocet, komunikdciu, modelovanie a pri
uéeni sa inych predmetov.

Diskutovat o pocitadovej
kriminalite.

Diskutovat o etickom pouzivani
digitalnych produktov.
Diskutovat o nebezpecnych
aplikaciach.

Diskutovat o vyuziti konkrétnych
ndastrojov digitalnych technoldgii
pri uceni sa inych predmetov.

Vizualna gramotnost;
Citatelska gramotnost;
Digitalna gramotnost;
Finan¢na gramotnost;
Obcianska
gramotnost; Medialna
gramotnost;
Interkulturna
gramotnost;
Environmentalna
gramotnost; Socidlna a
emocionalna
gramotnost
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INFORMATIKA 3. cyklus

Hlavnym cielom 3. cyklu je v linii informatického myslenia zoznamit Ziakov so zékladnou uroviiou vyssieho programovacieho jazyka, ktory bude zahfiat
zdkladné datové typy, podmienené prikazy, cykly a pomenované bloky (podprogramy/ unkcie). Nastroje (aplikdcie) na spracovanie Udajov v réznych
reprezentacidch sa nemé6zu sustredit na konkrétneho vyrobcu, ale osvojuju sa na principialnej Urovni. Podobne aj nastroje internetu a opera¢ného systému
sa sustreduju na principy fungovania.

Ciele vzdelavania pre 3. cyklus:

e Analyzovat problémy a rozvijat abstrakciu a logiku.

e Riesit elementarne problémy programovanim s vyuzitim jednoduchych premennych, postupnosti prikazov, cyklov s konkrétnym poc¢tom opakovani a
vetvenim.

e Skimat a posudzovat spravnost rieSenia, riesitefnost ulohy a opravovat chyby.

e Pomocou vhodnych nastrojov spracovat a kombinovat Udaje réznych typov.

e Zoznamit sa digitdlnou reprezentaciou informacii réznych typov.

e Spoznat principy a koncepty informatiky, vratane reprezentacie a spracovania Udajov v tabulkach, stromoch a grafoch.

e Pracovat s pocitatom, zariadeniami, Strukturou prieéinkov a aplikaciami.

e PoufZivat sietové zariadenia a nastroje na pracu v pocitacove;j sieti.

e Analyticky posudzovat digitalne technoldgie.
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1) Osnovy 6. rocnik — zjednotené Standardy

Ucebné osnovy — Informatika, 3. cyklus, 6. rocnik

Komponent | Tematicky celok | Typ Obsahovy standard Suvisiaci vykonovy Standard Zoznam prierezovych
Standardu gramotnosti
Programova | 1. Analyza Vztahy Plati — neplati, a/alebo/nie (neformalne), Identifikovat Udaje, ktoré si treba Vizualna gramotnost;
nie problému premennd ako oznacenie. zapamatat. Citatelska gramotnost
Rozpoznat miesta, kde sa treba
Procesy Idea sekvencie, opakovania, vetvenia, rozhodovat, opakovat &innost.
jednoduchej manipulacie s Gdajmi,
rozhodovanie o pravdivosti tvrdenia. Identifikovat daje, ktoré si treba
zapamatat.
Cinnosti Identifikovanie Udajov, ktoré si treba
zapamatat, rozpoznavanie miest, kde sa
treba rozhodovat, opakovat ¢innost.
2. Konstrukcie Pojmy Premennd, parameter prikazu, Vytvorit program, v ktorom si treba | Vizualna gramotnost;
Programova | jazyka postupnost prikazov, opakovanie, zapamatat nestruktirované Citatel'ska gramotnost
nie

vetvenie, podmienka, podprogram.

hodnoty a neskor ich jednoducho
pouzit.
Vytvorit program, ktory vyZaduje

dany znamy pocet opakovani.

Vytvorit program, ktory vyzaduje
vetvenie s jednoduchou
podmienkou.

Digitalna gramotnost

194




Vztahy

Vstup — program — vysledok, konstrukcie
jazyka: postupnost prikazov, cyklus,
podmieneny prikaz, pomenovana
postupnost prikazov, pravidla jazyka pre
pouZitie premennej, prostriedky jazyka
pre: ziskanie vstupu, spracovanie vstupu
a zobrazenie vystupu.

Procesy

Zostavovanie programu v jazyku
vykonavatela, spustenie programu,
zostavenie a Uprava prikazov, ¢akanie na
neznamy vstup — vykonanie akcie —
vystup, ndsledny efekt.

Cinnosti

Vytvaranie programov, v ktorych si treba
pomocou premennej zapamatat
nestrukturované hodnoty a neskor ich
jednoducho pouzit.

Vytvdranie programov, v ktorych sa
vyzaduje dany znamy pocet opakovani.

Programova
nie

3. Interpretacia
zapisu rieSenia,
hl'adanie,
opravovanie
chyb

Vztahy

Jazyk — vykonanie programu, chyba pri
realizacii (logicka chyba), chyba v zapise
(syntakticka chyba), chyba v postupnosti
prikazov s premennymi, cyklom a
vetvenim.

Interpretovat program, simulovat
¢innost vykonavatela a krokovat

rieSenie s premennymi, cyklami a
vetvenim.

Hladat chybu vo vlastnom
nespravne pracujicom programe a
opravit ju.

Procesy

Krokovanie, ¢o sa deje v pocitaciv
pripade chyby v programe, hladanie
chyby.

Vizualna gramotnost;
Citatel'ska gramotnost
Digitalna gramotnost
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Cinnosti

Interpretovanie programu, simulovanie
¢innosti vykondvatela a krokovanie
rieSenia s premennymi, cyklami a
vetvenim.

Udaje

1. Pracas
udajmi réznych
typov

Pojmy

Odrazky a cislovanie, casova os.

Vztahy

Obrazok v rastri alebo vo vektorovom
tvare, formaty suborov aich vztah k
uloZenému obrazku, obrazok ako suéast
textu, neformatovany a formatovany
text, video ako postupnost klipov,
efektov, prechodov.

Procesy

Vkladanie tabulky do textu, manipulacia s
poradim snimok, vloZenie prepojenia,
strihanie videa.

Cinnosti

Digitalizacia grafickej informacie, volba
vhodného suborového formatu pre
uloZenie obrazkov réznych typov.

Praca s obrazkom ako sucastou textu.

Digitalizovat grafickd informaciu.

Zvolit vhodny format stiboru pre
uloZenie obrazkov réznych typov.

Vizualna gramotnost;
Citatelska gramotnost;
Digitalna gramotnost

Udaje

2. Informacie

Pojmy

Textova informdcia, graficka informacia.

Vztahy

Vztahy medzi jednotlivymi typmi
informacie (grafika, text, Cisla, zvuk), text
a hypertext (napriklad na internete, v
encyklopédii), moznost vyhladavat

Volit vhodnu reprezentaciu realnej
informacie.

Zakdédovat informaciu podla
pokynov do konkrétnej
reprezentdcie.

Vyhladat a ziskat informacie v
informacnom systéme a databaze

Vizualna gramotnost;
Citatelska gramotnost
Digitalna gramotnost
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retazce (napriklad da sa v texte, a nie v
grafike).

Cinnosti

Volba vhodnej reprezentacie realnej
informacie.

Zakddovanie informacie podla pokynov
do konkrétnej reprezentacie.

Vyhladavanie a ziskavanie informacie v
informacnom systéme a databdze

(kniZnica, el. obchod, rezervacie listkov..).

(kniznica, el. obchod, rezervacie
listkov...).

Udaje

3. Udajové
Struktury

Pojmy

Postupnost, tabulka (v zmysle
frekvencna, kddovacia, slovnik, mriezka).

Vztahy

Adresa bunky ako pozicia bunky v
tabulke, bunky a typy udajov (Cislo, text),
bunky so vzorcami.

Procesy

Praca s grafovymi a stromovymi
Struktlirami, upravovanie Udajov a
jednoduché vypocty v tabulke.

Cinnosti

Pouzivanie konkrétnych nastrojov na
pracu s tabulkami.

Organizovat informacie do
Struktar.

Pouzit konkrétne nastroje na pracu
s tabulkami.

Vizualna gramotnost;
Citatelska gramotnost;
Digitalna gramotnost

Technolégie

1. Hardvér a
softvér

Pojmy

Program, procesor, pamat.

Pracovat s pamatovymi a
pridavnymi zariadeniami: prenasat,
ukladat, kopirovat informacie.

Vizualna gramotnost;
Citatelska gramotnost;
Digitalna gramotnost
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Vztahy

R6zne typy suborov pre rozne typy
informacii, cesta k suboru a priecinku,
operacny systém a aplikacia ako softvér,
zariadenia na digitalizaciu udajov, rozdiel
medzi hardvérom a softvérom.

Procesy

Nastavenie zvuku, pracovnej plochy a
klavesnice, pouzivanie nastrojov na
simulovanie, modelovanie.

Cinnosti

Praca s paméatovymi a pridavnymi
zariadeniami: prendsanie, ukladanie,
kopirovanie informacii r6znych typov.

Pouzivanie cesty k suboru a priecinku.

Diskusia o roznych typoch suborov pre
rézne typy informacii.

Diskusia o opera¢nom systéme a
aplikdciach ako softvéri, o rozdieloch
medzi hardvérom a softvérom.

Rozlisit vstupné a vystupné
zariadenia.

RozliSovanie Casti pocitaca: procesor,
pamat, vstupné a vystupné zariadenia.

Technolégie

2. Pocitacové
siete

Pojmy

Siet, doména, sprava, e-mail, e-mailova
adresa, kos, priloha, adresar.

Diskutovat o spravnosti a kvalite
vyhladanych informdcii (vystup
vyhladavania).

Vizualna gramotnost;
Citatelska gramotnost;
Digitalna gramotnost
Finanéna gramotnost;
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Vztahy

Lokalne subory a subory na sieti, cesta
ako zapis, ktory identifikuje Udaje v sieti,
pocitacova siet ako prepojenie pocitacov
a zariadeni, internet ako celosvetova
pocitadova siet.

Procesy

Stahovanie a posielanie stborov, praca s
nastrojmi e-mailového klienta.

Cinnosti

PouZivanie nastrojov na zdielanie,
kopirovanie, prenasanie a ukladanie
suborov v ramci pocitacove;j siete.

PouZivanie sietovych zariadeni.

Diskusia o spravnosti a kvalite
vyhladanych informadcii (vystup
vyhladavania).

Stahovanie a posielanie suborov.

Praca s nastrojmi e-mailového klienta:
pripojenie prilohy spravy, zobrazenie
prijatej prilohy prostrednictvom
konkrétneho e-mailového ndstroja.

Diskusia o internete ako celosvetovej
pocitaCovej sieti.

Pripojit prilohu spravy, zobrazit
prijatd prilohu prostrednictvom
konkrétneho e-mailového nastroja.

Pouzivat sietové zariadenia a
ndstroje na pracu v pocitacovej
sieti.
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Technolégie

3. Digitalna
spolo¢nost

Vztahy

Spam ako nevyZiadana sprava, antivirus
ako program na blokovanie skodlivych
¢innosti, rizika na internete a socialnych
sietach, informatika ako povolanie,
digitalne technolégie ako nastroje pre
vypocet, komunikdciu, modelovanie,
umeld inteligencia a jej
moZnosti/obmedzenia.

Procesy

Bezpecné spravanie sa na internete,
¢innost hekerov.

Cinnosti

Diskusia o Skodlivom softvéri, o ¢innosti
hekerov, o nebezpecnych web strankach
a sluzbach, o spame ako nevyZiadane;j
sprave a ochrane pred nimi.

Diskusia o schopnostiach virusov ako
programov, antivirusov ako programov
na blokovanie $kodlivych ¢innosti.

Diskusia o digitalnych technolégiach a ich
vplyve na ostatnych, o rizikdch na
internete a socialnych sietach.

Diskusia o umelej inteligencii a jej
moznostiach/obmedzeniach.

Diskusia o bezpeCnom spravani sa na
internete.

Diskutovat o skodlivom softvéri,
nebezpeénych web strankach a
sluzbach a ochrany pred nimi.

Vizualna gramotnost;
Citatelska gramotnost;
Digitalna gramotnost;
Finan¢na gramotnost;
Obcianska
gramotnost; Medialna
gramotnost;
Interkulturna
gramotnost;
Environmentalna
gramotnost; Socidlna a
emocionalna
gramotnost
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1) Osnovy 7. rocnik — zjednotené Standardy

Ucebné osnovy — Informatika, 3. cyklus, 7. rocnik

Komponent | Tematicky celok | Typ Obsahovy standard Suvisiaci vykonovy Standard Zoznam prierezovych
Standardu gramotnosti
Programova | 1. Analyza Vztahy Plati — neplati, a/alebo/nie (neformalne), Identifikovat Udaje, ktoré si treba
nie problému premennd ako oznacenie. zapamatat. Vizualna gramotnost;
Citatelska gramotnost;
Rozpoznat miesta, kde sa treba Socidlna a
rozhodovat, opakovat ¢innost. emocionalna
gramotnost
Vlastnymi slovami sformulovat
plan budiceho riesenia.
Rozhodnut sa o
pravdivosti/nepravdivosti
tvrdenia/vyroku, uviest kontra
priklad, ked' nie€¢o neplati,
nefunguje.
Procesy Idea sekvencie, opakovania, vetvenia,
jednoduchej manipulacie s udajmi,
rozhodovanie o pravdivosti tvrdenia.
Cinnosti Formulovanie planu rieSenia a jeho

vyjadrenie vlastnymi slovami s vyuZitim
sekvencie, opakovania, vetvenia a
jednoduchej manipulacie s udajmi.
Vyberanie prvkov alebo moznosti podla
pravdivosti tvrdenia.

UvaZovanie o buducich rieSeniach.
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Pojmy

Premennd, parameter prikazu,
postupnost prikazov, opakovanie,
vetvenie, podmienka, podprogram.

Vztahy

Vstup — program — vysledok, konstrukcie
jazyka: postupnost prikazov, cyklus,
podmieneny prikaz, pomenovana
postupnost prikazov, pravidla jazyka pre
pouZitie premennej, prostriedky jazyka
pre: ziskanie vstupu, spracovanie vstupu
a zobrazenie vystupu.

Procesy

Zostavovanie programu v jazyku
vykondvatela, spustenie programu,
zostavenie a Uprava prikazov, ¢akanie na
neznamy vstup — vykonanie akcie —
vystup, nasledny efekt.

Cinnosti

Vytvdranie programov, v ktorych si treba
pomocou premennej zapamatat
nestruktirované hodnoty a neskér ich
jednoducho pouzit.

Vytvaranie programov, v ktorych sa
vyzaduje dany znamy pocet opakovani.

Vytvaranie programov, v ktorych sa
vyZaduje vetvenie s jednoduchou
podmienkou.

Vytvorit program, v ktorom si treba
zapamatat nestruktirované
hodnoty a neskor ich jednoducho
pouzit.

Vytvorit program, ktory vyzaduje

dany znamy pocet opakovani.

Vytvorit program, ktory vyZzaduje
vetvenie s jednoduchou
podmienkou.

Vytvorit program, ktory reaguje na
vstup.

Vizualna gramotnost;
Citatelska gramotnost
Digitalna gramotnost
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Vytvaranie programov, ktoré reaguju na
vstup.

Programova
nie

3. Interpretacia
zapisu riesenia,
hl'adanie,
opravovanie
chyb

Vztahy

Jazyk — vykonanie programu, chyba pri
realizacii (logicka chyba), chyba v zapise
(syntakticka chyba), chyba v postupnosti
prikazov s premennymi, cyklom a
vetvenim.

Procesy

Krokovanie, ¢o sa deje v pocitaci v
pripade chyby v programe, hladanie
chyby.

Cinnosti

Analyzovanie, ¢o sa deje v pocitaliv
pripade chyby v programe.

Hladanie réznych typov chyb (syntakticka
chyba v zapise, logicka chyba pri realizacii
programu), vo vlastnom nespravne
pracujucom programe a jej opravovanie.

Interpretovat program, simulovat
¢innost vykonavatela a krokovat

rieSenie s premennymi, cyklami a
vetvenim.

Hladat chybu vo vlastnom
nespravne pracujucom programe a
opravit ju.

Navrhnut vylepsenie.
Diskutovat o riesitelnosti ulohy.

Vizudlna gramotnost;
Citatelska gramotnost
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Udaje 1. Pracas Pojmy Odrazky a cislovanie, ¢asova os. Digitalizovat grafickd informaciu. Vizualna gramotnost;
udajmi réznych Zvolit vhodny format suboru pre Citatelska gramotnost;
typov uloZenie obrazkov réznych typov. Digitalna gramotnost

Posudzovat vplyv formatovacich

Vztahy Obrazok v rastri alebo vo vektorovom ndastrojov a skrytych znakov na
tvare, formaty suborov aich vztah k vysledny text a operdcie s textom.
ulozenému obrazku, obrazok ako suéast
textu, neformatovany a formatovany Pouzit nastroje editora na tvorbu a
text, video ako postupnost klipov, Upravu prezentacii.
efektov, prechodov.

Procesy Vkladanie tabulky do textu, manipulacia s Pouzit kor.wkretnej na.strOJe editora
poradim snimok, vloZzenie prepojenia, na skombinovanie videa, zvuku
strihanie videa. textu.

Cinnosti Porovnavanie rastrovych a vektorovych
obrazkov s ohfadom na ich vlastnosti,
moznosti Uprav, formaty suborov.

PouZzivanie nastrojov editora na tvorbu a
Upravu prezentdcii, na skombinovanie
videa, zvuku a textu.
Udaje 2. Informacie Pojmy Textova informacia, graficka informacia. Volit vhodnu reprezentéciu reédlnej | Vizualna gramotnost;

informacie.

Zakodovat informaciu podla
pokynov do konkrétnej
reprezentacie.

Citatel'ska gramotnost;
Digitalna gramotnost
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Vztahy

Vztahy medzi jednotlivymi typmi
informacie (grafika, text, Cisla, zvuk), text
a hypertext (napriklad na internete, v
encyklopédii), moznost vyhladavat
retazce (napriklad da sa v texte, a nie v
grafike).

Dekddovat informaciu z
jednoduchych reprezentdcii.
Vyhladat a ziskat informacie v
informacnom systéme a databaze
(kniZnica, el. obchod, rezervacie

Cinnosti Zakédovanie informacie podla pokynov listkov...).
do konkrétnej reprezentacie.
Dekddovanie informacie z jednoduchych Ziskat informacie réznych typov
reprezentdcii. pomocou konkrétnych nastrojov
Ziskavanie informdacii roznych typov (napriklad zoskenovanim,
pomocou konkrétnych ndstrojov odfotenim, nahranim zvuku,
(napriklad zoskenovanim, odfotenim, videa,...).
nahranim zvuku, videa,..).
Udaje 3. Udajové Pojmy Postupnost, tabulka (v zmysle Organizovat informacie do Vizualna gramotnost;
Struktury frekvencnd, kddovacia, slovnik, mriezka). Struktar. Citatelska gramotnost
Interpretovat Gdaje zo Struktur. Digitalna gramotnost
Pouzit konkrétne néstroje na pracu
s tabulkami.
Vztahy Adresa bunky ako pozicia bunky v Zvolit a pouzivat funkcie pre
tabulke, bunky a typy Udajov (Cislo, text), | jednoduché vypocty.
bunky so vzorcami.
Procesy Praca s grafovymi a stromovymi
Struktirami, upravovanie Udajov a
jednoduché vypocty v tabulke.
Cinnosti Vytvaranie a pouzivanie buniek so

vzorcami pre r6zne typy udajov (Cislo,
text) a funkciami pre jednoduché vypocty
v tabulke aj s adresou ako poziciou
bunky.
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Technolégie | 1. Hardvér a Pojmy Program, procesor, pamat. Pracovat s pamatovymi a Vizualna gramotnost;
softvér pridavnymi zariadeniami: prenasat, | Citatelska gramotnost;
ukladat, kopirovat informacie. Digitalna gramotnost
Zistit parametre suborov,
priecinkov.
Preniest informacie medzi
spustenymi aplikdciami pomocou
schranky.
Vztahy R6zne typy suborov pre rGzne typy
informdcii, cesta k siboru a priecinku,
operacny systém a aplikacia ako softvér,
zariadenia na digitalizaciu udajov, rozdiel
medzi hardvérom a softvérom.
Procesy Nastavenie zvuku, pracovnej plochy a
kldvesnice, pouzivanie nastrojov na
simulovanie, modelovanie.
Cinnosti PouZivanie zariadeni na digitalizaciu
udajov.
Prendsanie informacii medzi spustenymi
aplikaciami pomocou schranky.
Technolégie | 2. Pocitacové Pojmy Siet, doména, sprava, e-mail, e-mailova Diskutovat o spravnosti a kvalite Vizualna gramotnost;

siete

adresa, kos, priloha, adresar.

vyhladanych informdcii (vystup
vyhladavania).

Citatelska gramotnost;
Digitalna gramotnost
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Vztahy

Lokalne subory a subory na sieti, cesta
ako zapis, ktory identifikuje Udaje v sieti,
pocitacova siet ako prepojenie pocitacov
a zariadeni, internet ako celosvetova
pocitadova siet.

Procesy

Stahovanie a posielanie stborov, praca s
nastrojmi e-mailového klienta.

Cinnosti

PouZivanie nastrojov na zdielanie,
kopirovanie, prenasanie a ukladanie
suborov v ramci pocitacove;j siete.

PouZivanie sietovych zariadeni.

Diskusia o spravnosti a kvalite
vyhladanych informacii (vystup
vyhladavania).

Stahovanie a posielanie suborov.

Praca s nastrojmi e-mailového klienta:
pripojenie prilohy spravy, zobrazenie
prijatej prilohy prostrednictvom
konkrétneho e-mailového ndstroja.

Diskusia o pocitacove;j sieti ako prepojeni
pocitacov a zariadeni.

Pouzivat sietové zariadenia a
nastroje na pracu v pocitaovej
sieti.
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Technolégie

3. Digitalna
spolo¢nost

Vztahy

Spam ako nevyZiadana sprava, antivirus
ako program na blokovanie skodlivych
¢innosti, rizika na internete a socialnych
sietach, informatika ako povolanie,
digitalne technolégie ako nastroje pre
vypocet, komunikdciu, modelovanie,
umeld inteligencia a jej
moZnosti/obmedzenia.

Procesy

Bezpecné spravanie sa na internete,
¢innost hekerov.

Cinnosti

Diskusia o skodlivom softvéri, o ¢innosti
hekerov, o nebezpecénych web strankach
a sluzbach, o spame ako nevyziadanej
sprave a ochrane pred nimi.

Diskusia o schopnostiach virusov ako
programov, antivirusov ako programov
na blokovanie skodlivych ¢innosti.

Diskusia o digitalnych technolégiach aich
vplyve na ostatnych, o rizikach na
internete a socialnych sietach.

Diskusia o umelej inteligencii a jej
moznostiach/obmedzeniach.

Diskusia o bezpeCnom spravani sa na
internete.

Diskutovat o skodlivom softvéri,
nebezpeénych web strankach a
sluzbach a ochrany pred nimi.

Diskutovat o schopnostiach virusov
ako programov.

Diskutovat o digitalnych
technoldgiach a ich vplyve na
ostatnych.

Vizualna gramotnost;
Citatelska gramotnost;
Digitalna gramotnost;
Finan¢na gramotnost;
Obcianska
gramotnost; Medialna
gramotnost;
Interkulturna
gramotnost;
Environmentalna
gramotnost; Socidlna a
emocionalna
gramotnost
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1) Osnovy 8. rocnik — zjednotené Standardy

Ucebné osnovy — Informatika, 3. cyklus, 8. ro¢nik

Komponent | Tematicky celok | Typ Obsahovy standard Suvisiaci vykonovy Standard Zoznam prierezovych
standardu gramotnosti
Programova | 1. Analyza Vztahy Plati — neplati, a/alebo/nie (neformalne), Identifikovat Udaje, ktoré si treba
nie problému premennd ako oznacenie. zapamatat. Vizudlna gramotnost;
Citatel'ska gramotnost
Rozpoznat miesta, kde sa treba Socidlna a
rozhodovat, opakovat ¢innost. emocionalna
Vlastnymi slovami sformulovat gramotnost
plan budiceho riesenia.
Rozhodnut sa o
pravdivosti/nepravdivosti
tvrdenia/vyroku, uviest kontra
priklad, ked' niec¢o neplati,
nefunguje.
Procesy Idea sekvencie, opakovania, vetvenia,
jednoduchej manipulacie s udajmi,
rozhodovanie o pravdivosti tvrdenia.
Cinnosti Rozhodovanie o

pravdivosti/nepravdivosti
tvrdenia/vyroku s prikladmi a kontra-
prikladmi, ked' nieco plati — neplati,
funguje — nefunguje aj so spojkami
a/alebo/nie (neformalne).

UvaZovanie o buducich rieSeniach.
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Programova
nie

2. Konstrukcie
jazyka

Pojmy

Premennd, parameter prikazu,
postupnost prikazov, opakovanie,
vetvenie, podmienka, podprogram.

Vztahy

Vstup — program — vysledok, konstrukcie
jazyka: postupnost prikazov, cyklus,
podmieneny prikaz, pomenovana
postupnost prikazov, pravidla jazyka pre
pouZitie premennej, prostriedky jazyka
pre: ziskanie vstupu, spracovanie vstupu
a zobrazenie vystupu.

Procesy

Zostavovanie programu v jazyku
vykonavatela, spustenie programu,
zostavenie a Uprava prikazov, ¢akanie na
nezndamy vstup — vykonanie akcie —
vystup, nasledny efekt.

Cinnosti

Pouzivanie premennej, parametrov
prikazu, postupnosti prikazov,
podprogramu, konstrukcie opakovania a
vetvenia podla podmienky.

Zostavovanie programu v jazyku
vykondvatela, spustenie programu,
zostavenie a Uprava prikazov, ¢akanie na
neznamy vstup — vykonanie akcie —
vystup, ndsledny efekt.

Vytvorit program, v ktorom si treba
zapamatat nestruktirované
hodnoty a neskor ich jednoducho
pouzit.

Vytvorit program, ktory vyzaduje
dany znamy pocet opakovani.

Vytvorit program, ktory vyZzaduje
vetvenie s jednoduchou
podmienkou.

Vytvorit program, ktory reaguje na
vstup.

Vytvorit program, ktory obsahuje
podprogramy.

Doplnit, dokoncit, modifikovat
rozpracovany program.

Vizualna gramotnost;
Citatelska gramotnost
Digitalna gramotnost
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Doplrianie, dokongovanie a modifikovanie
rozpracovanych programov.

Programova
nie

3. Interpretacia
zapisu rieSenia,
hladanie,
opravovanie
chyb

Vztahy

Jazyk — vykonanie programu, chyba pri
realizacii (logicka chyba), chyba v zapise
(syntakticka chyba), chyba v postupnosti
prikazov s premennymi, cyklom a
vetvenim.

Procesy

Krokovanie, ¢o sa deje v pocitaci v
pripade chyby v programe, hladanie
chyby.

Cinnosti

Analyzovanie, ¢o sa deje v pocitaliv
pripade chyby v programe.

Hladanie réznych typov chyb (syntakticka
chyba v zapise, logicka chyba pri realizacii
programu), vo vlastnom nespravne
pracujiucom programe a jej opravovanie.

Diskusia a navrh vylepseni riesenia.

Diskusia o tom, ¢i ma uloha riesenie.

Interpretovat program, simulovat
¢innost vykonavatela a krokovat

rieSenie s premennymi, cyklami a
vetvenim.

Hladat chybu vo vlastnom
nespravne pracujucom programe a
opravit ju.

Navrhnut vylepsenie.

Diskutovat o riesitelnosti ulohy.

Vizudlna gramotnost;
Citatelska gramotnost
Socidlna a
emocionalna
gramotnost

211




Udaje 1. Pracas Pojmy Odrazky a cislovanie, ¢asova os. Digitalizovat grafickd informaciu. Vizudlna gramotnost;
udajmi réznych Zvolit vhodny format suboru pre Citatel'ska gramotnost;
typov uloZenie obrazkov réznych typov. Digitalna gramotnost

Posudzovat vplyv formatovacich

Vztahy Obrazok v rastri alebo vo vektorovom ndastrojov a skrytych znakov na
tvare, formaty suborov aich vztah k vysledny text a operdcie s textom.
ulozenému obrazku, obrazok ako suéast
textu, neformatovany a formatovany Pouzit nastroje editora na tvorbu a
text, video ako postupnost klipov, Upravu prezentacii.
efektov, prechodov.

Procesy Vkladanie tabulky do textu, manipulacia s Pouzit kor.wkretnej na.strOJe editora
poradim snimok, vloZzenie prepojenia, na skombinovanie videa, zvuku
strihanie videa. textu.

Cinnosti Posudzovanie vplyvu formatovacich
nastrojov a skrytych znakov na vysledny
text a operdcie s textom.

Vkladanie tabulky do textu, manipulacia s
poradim snimok, vloZenie prepojenia,
strihanie videa.
Udaje 2. Informacie Pojmy Textova informacia, graficka informacia. Volit vhodnu reprezentéciu redlnej | Vizudlna gramotnost;

informacie.

Zakodovat informaciu podla
pokynov do konkrétnej
reprezentacie.

Dekddovat informaciu z
jednoduchych reprezenticii.

Citatel'ska gramotnost;
Digitdlna gramotnost
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Vyhladat a ziskat informacie v
informacnom systéme a databdze
(kniznica, el. obchod, rezervacie
listkov...).

Vztahy Vztahy medzi jednotlivymi typmi )
informacie (grafika, text, &isla, zvuk), text | Ziskat informécitle réznycrj typov
a hypertext (napriklad na internete, v pomocou konkrétnych nastrojov
encyklopédii), moznost vyhladavat (napriklad zoskenovanim,
retazce (napriklad dd sa v texte, a nie v o.dfotem’m, nahranim zvuku,
grafike). videa,...).
Cinnosti Analyzovanie vlastnosti a vztahov medzi
jednotlivymi typmi informacii — napriklad
grafika, text, Cisla, zvuk, resp. text a
hypertext (napriklad na internete, v
encyklopédii), analyzovanie mozZnosti
vyhladavat retazce (napriklad da sa v
texte, a nie v grafike).
Udaje 3. Udajové Pojmy Postupnost, tabulka (v zmysle Organizovat informacie do Vizualna gramotnost;
Struktury frekvencnd, kddovacia, slovnik, mriezka). Struktur. Citatelska gramotnost
Digitalna gramotnost
Interpretovat Udaje zo $truktur.
Pouzit konkrétne nastroje na pracu
Vztahy Adresa bunky ako pozicia bunky v s tabulkami.
tabulke, bunky a typy udajov (Cislo, text),
bunky so vzorcami. Zvolit a pouzivat funkcie pre
Procesy Praca s grafovymi a stromovymi jednoduché vypocty.

Struktdrami, upravovanie Udajov a
jednoduché vypocty v tabulke.

Zvolit a pouzivat funkcie pre
jednoduché vypocty.
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Cinnosti

Organizovanie informacii do Struktdr,
interpretovanie Udajov zo Struktur, ako su
postupnosti, tabulky (v zmysle
frekvencnd, kddovacia, slovnik, mriezka).

Praca s grafovymi a stromovymi
StruktUrami, upravovanie Udajov a
jednoduché vypocty v tabulke.

Technolégie

1. Hardvér a
softvér

Pojmy

Program, procesor, pamat.

Vztahy

Ro6zne typy suborov pre rézne typy
informacii, cesta k siboru a priecinku,
operacny systém a aplikacia ako softvér,
zariadenia na digitalizaciu udajov, rozdiel
medzi hardvérom a softvérom.

Procesy

Nastavenie zvuku, pracovnej plochy a
kldvesnice, pouzivanie nastrojov na
simulovanie, modelovanie.

Cinnosti

Navrhovanie Struktury priecinkov,
preorganizovanie stiborov do danej
Struktury prie€inkov, zistovanie
parametrov suborov, prie€inkov.

Nastavenie zvuku, pracovnej plochy a
kldvesnice.

Pouzivanie ndstrojov na simulovanie,
modelovanie.

Pracovat s pamatovymi a
pridavnymi zariadeniami: prenasat,
ukladat, kopirovat informacie.

Navrhnut struktdru prie€inkov.

Preorganizovat subory do danej
Struktury priecinkov.

Vizualna gramotnost;
Citatel'ska gramotnost;
Digitalna gramotnost

Technolégie

2. Pocitacové
siete

Pojmy

Siet, doména, sprava, e-mail, e-mailova
adresa, kos, priloha, adresar.

Pracovat so sietovymi
zariadeniami.

Pouzit ndstroj na prispievanie do
webového obsahu.

Vizualna gramotnost;
Citatel'ska gramotnost;
Digitdlna gramotnost
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Vztahy

Lokalne subory a subory na sieti, cesta
ako zapis, ktory identifikuje Udaje v sieti,
pocitacova siet ako prepojenie pocitacov
a zariadeni, internet ako celosvetova
pocitadova siet.

Procesy Stahovanie a posielanie stborov, praca s
nastrojmi e-mailového klienta.
Cinnosti PouZivanie nastrojov na zdielanie,

kopirovanie, prendsanie a ukladanie
suborov v ramci pocitacove;j siete.

PouZivanie sietovych zariadeni.

Prispievanie do webového obsahu.

Diskusia o spravnosti a kvalite
vyhladanych informacii (vystup
vyhladavania).

Stahovanie a posielanie suborov.

Praca s nastrojmi e-mailového klienta:
pripojenie prilohy spravy, zobrazenie
prijatej prilohy prostrednictvom
konkrétneho e-mailového ndstroja.

RozliSovanie lokalnych suborov a suborov
na sieti, chapanie cesty ako zapisu, ktory
identifikuje udaje v sieti.

Diskutovat o spravnosti a kvalite
vyhladanych informacii (vystup
vyhladavania).

Pouzivat sietové zariadenia a
ndstroje na pracu v pocitacovej
sieti.
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Vztahy

Spam ako nevyZiadana sprava, antivirus
ako program na blokovanie skodlivych
¢innosti, rizika na internete a socialnych
sietach, informatika ako povolanie,
digitalne technolégie ako nastroje pre
vypocet, komunikdciu, modelovanie,
umeld inteligencia a jej
moZnosti/obmedzenia.

Procesy

Bezpecné spravanie sa na internete,
¢innost hekerov.

Cinnosti

Diskusia o skodlivom softvéri, o ¢innosti
hekerov, o nebezpecénych web strankach
a sluzbach, o spame ako nevyziadanej
sprave a ochrane pred nimi.

Diskusia o schopnostiach virusov ako
programov, antivirusov ako programov
na blokovanie skodlivych ¢innosti.

Diskusia o digitalnych technolégiach aich
vplyve na ostatnych, o rizikdch na
internete a socialnych sietach.

Diskusia o informatike z pohladu
povolania.

Diskutovat o skodlivom softvéri,
nebezpeénych web strankach a
sluzbach a ochrany pred nimi.

Diskutovat o digitalnych
technoldgidch a ich vplyve na
ostatnych.

Diskutovat o informatike z pohladu
povolania.

Vizualna gramotnost;
Citatel'ska gramotnost;
Digitalna gramotnost;
Finan¢na gramotnost;
Obcianska
gramotnost;

Medidlna gramotnost;
Interkultdrna
gramotnost;
Environmentalna
gramotnost;

Socidlna a
emocionalna
gramotnost
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Cinnosti

Diskusia o digitalnych technolégiach ako
nastrojoch pre vypocet, komunikaciu,
modelovanie.

Diskutovat o skodlivom softvéri,
nebezpeénych web strankach a
sluzbach a ochrany pred nimi.

Vizualna gramotnost;
Citatel'ska gramotnost;
Digitalna gramotnost;
Finan¢na gramotnost;
Obcianska
gramotnost; Medialna
gramotnost;
Interkulturna
gramotnost;
Environmentalna
gramotnost; Socidlna a
emocionalna
gramotnost

Diskutovat o digitalnych
technoldgiach a ich vplyve na
ostatnych.

Diskutovat o informatike z pohladu
povolania.
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